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Slouzi, jako ostatné vSechny obalkové konstrukce, k ochrané stavebniho objektu a jeho
vnitiniho prostfedi pred klimatickymi podminkami prostfedi vnéjsiho. Zdaleka vétSi mérou
nez u konstrukci obvodovych je na tyto konstrukce kladen narok na ochranu pfed srdZkovou
vodou a vlhkosti ve vSech jejich skupenskych podobach. Jsou tedy vtomto pfipadé
pozadavky na né kladené pozadavky sdruzenymi tj. jak tepelnétechnicke, tak i pozadavky
na ochranu proti vodé.

Tepelnétechnické poZadavky jsou zfejmé. Je to jak poZadovany soucinitel prostupu
tepla danou konstrukci dle pfislusSnych legislativnich predpisu v té, které lokalité a ¢asovém
intervalu, tak i poZzadavky souvisejici s transportem vodni pary danou konstrukci véetné jeji
pfipadné kondenzace. Kondenzace vodni pary se samozfejmé& muZe odehravat jak
na vnitfnim povrchu prfedmétné stavebni konstrukce, v pfipadé, Ze je tato konstrukce
v urCitém svém Useku poddimenzovana a nezabezpecdujici dostateéné vysokou vnitini
povrchovou teplotu, tj. teplotu nad teplotou rosného bodu vnitfniho prostfedi, nebo stejné tak
v konstrukci vlastni. V pfipadé, Ze je jeji vlastni skladba nevhodné navrZzena, muze dochazet
k degradaci této konstrukce nebo priniku vody ze zkondenzované vodni pary dokonce az
k vnitinimu prostfedi objektu. Pokud doché&zi ke kondenzaci vodni pary v konstrukci nebo
jejich jednotlivych vrstvach, muaze byt naruSena funk&nost téchto vrstev nebo vrstev
konstrukéné souvisejicich. Mysli se tim bud funkce staticka, v pfipadé nosnych prvku
konstrukce, nebo funkce tepelné izolacni, v pfipadé tepelné izolacnich vrstev, a samoziejmé
funkce esteticka a hygienicka v pfipadé vnitinich povrchovych Uprav. Za urcitych podminek
muze dojit i k ovlivnéni funkénosti souvisejicich stavebnich prvkd, napf. funkéni spary
stfeSnich oken, svétlika, vikyri atd.

Nicméné zpravidla plati, Ze mnoZstvi vody v konstrukci nebo do vnitfniho prostfedi
pronikajici, zplsobené kondenzaci vodni pary v konstrukci vlastni nebo na jejim povrchu,
byvd mnohonasobné mensi, nez mnoZstvi vody pronikajici do stfedni konstrukce pfi poruse
vodotésnosti proti srdZzkové vlhkosti. Pohltivost prasklin, trhlin, netésnosti ¢i konstrukéné
nevhodné FeSenych detaill stfeSniho plasté v pfipadé klimatickych deStovych srazek byva
v takovych pfipadech znacna, Ze potenciélni celoroné zkondenzované mnozstvi vodni pary
v nevhodné konstrukéné navrzenych detailech je zjevné v pfipadé soubé&hl téchto zdroju
margindlni. Proto v jakémkoliv pfipadé stavebné technického prizkumu jiz projevené
vihkostni zavady a souvisejicich konstrukci je v prvnim pfipadé zpravidla nezbytné vénovat
pozornost moznym porucham vodotésnosti stfeSniho systému jako celku nebo jeho
jednotlivych asti.

V pfipadé Sikmych stfeSnich plastli je nejCastéjSi pfi¢inou poruch opracovani
konstrukénich detaild a prostupd stfeSni krytinou, zpravidla skladanou, méné c&asto
falcovanou. Nalezeni zdroje je €asto pomérné ushadnéno spadem stfeSni konstrukce,
vymezenim konstrukénim nosnym systémem a navic lze tyto pfevazné skladané krytiny
za UCelem zhodnoceni stavu pomérné nedestruktivné rozkryt. Samoziejmosti je v tomto
pfipadé mnohokrat opakované zhodnoceni stavebné fyzikalné spravného navrhu konstrukce
a to jak uz zpohledu odvétrani pod pfipadné difGzné nepropustnymi krytinami nebo
provedeni parotésnych zabran. Provedeni a proveditelnost parotésné zébrany je, co
do celistvosti, opét mnohonasobné opakovanou otazkou. Tato celistvost je samoziejmé



v pfipadé jiz provedenych vnitfnich povrchovych Gprav, zpravidla sadrokartonovymi systémy,
velmi obtizné nedestruktivné zhodnotitelnda, nicméné zpravidla je napomocna empiricka
Cetnost vad v provedeni jednotlivych detaild a Ize provést destruktivni ohledani
v lokalizovaném rozsahu. Nedestruktivni méfeni vlhkosti tepelné izolace z vnitfniho povrchu
v nejCastéjSim pfipadé uzaviené vzduchové mezery mezi deskami vnitfni povrchové Gpravy
sadrokartonovymi deskami a parotésnou izolaci a tepelnou izolaci pfiloznymi vihkoméry je
neefektivni. Naopak v pfipadé poloZeni parotésné zabrany, nejastéji z polyetylénové folie,
pfimo na vrchni lic sadrokartonovych desek Ize pomoci pfiloznych kapacitnich
¢i impedancénich vihkoméra uréit misto dopadu vodniho toku na vrchni lic parotésné zabrany
a tim lépe lokalizovat zdroj. Pomérné vhodnym pomocnikem je v tomto pfipadé termovizni
mérfeni, sjehoZ pomoci Ize v zimnim obdobi s dostateénych rozdilem teploty vnitfniho
a vnéjsiho prostredi, ur€it mista s vySSimi Uniky tepelné energie at uz vlivem diskontinuity
pokladky tepelné izolace, umisténi tepelné vodivych prvkd v konstrukci nebo degradaci
acinnosti tepelné izolace na soucinitele tepelné vodivosti zvySenou vihkosti a opét tedy

pomérné zdafile lokalizovat pFiciny.

Daleko vice komplikovanou situaci se ztohoto pohledu stavebnétechnického
prizkumu poruchy jevi pfipad plochych stfeSnich plastu, kdy je spad zpravidla nevyrazny,
nejsou povétdinou provedeny Zadné hydroizolacni prepazky a pronikajici srazkova voda
diskontinuitou povlakové vodotésné izolace se nam poté nasledné roztéka po velké ploSe,
ne-li ¢asto i po celé ploSe, stfeSniho plasté a pronikA smérem K vnitfnimu povrchu
konstrukce bud trhlinami nebo prasklinami nebo pracovnimi &i dilatacnimi sparami, pfipadné
otvory pro prostupy stfeSnim plasStém a kolem stfeSnich vpusti. Skute¢né misto poruchy
vodotésnosti je vSak stale nejasné. V tomto okamZziku je obvykle nezbytné vyloucit pfipadné
mozné zdroje praniku vihkosti plisobenim vétrem hnanych srazek na souvisejici konstrukce.
Naslednym krokem je vizudlni prohlidka vlastniho stfeSniho plasté a pfipadnd mechanicka
kontrola svaru. Zpravidla je tento prlzkum zahajovan u konstrukénich detaild vlastni
povlakové izolace, predevsim v napojeni na svislé konstrukce a prostupy a stfesni vpusti.
Pravdépodobnost poruch v téchto lokalizacich je odhadovana na cca 70%. K lokalizaci
poruch v ploSe, resp. defektoskopii plochy, lze vyuzit téZz rGzné dostupné meéfici,
¢i diagnostické, metody s rdznym stupném presnosti, U€innosti a uspésnosti.

Zakladnim, v soucasnosti nejcastéji vyuZivanym testem, je tzv. zatopova zkouska.
Tato zatopova zkouSka stfeSniho plasSté se provadi zpravidla po rozsektorovani plochy
hydroizolaénimi pfepazkami stfesniho plasté po jeho ¢astech cilenym a Fizenym zaplavenim
nad nejvyssi Uroven ploché &asti, resp. roviny, plasté. Piedpokladdanad doba trvani zkousky
pro dostate¢nou prikaznost je 48 hodin. V pfipadé snadno pro vodu propustnych nosnych
a podkladnich konstrukci Ize pFikro€it k tzv. zkracené zéatopové zkousSce v délce trvani 24
hodin, pfipadné Ize tuto zkouSku ukongit dfive po prvnich prisacich. Tento typ zkousky ma
vS8ak mnoha u(skali. Za prvé je nutno si uvédomit, Ze poslouzi pouze pro ovérfeni
vodotésnosti povlakové izolace daného Useku stfeSniho plasté a zpravidla nelze na jejim
zakladé urcit presné zdroj zatékani. Lze sice pfi uréitém vhodném harmonogramu
a rozsektorovani urcit sektor s poruchou vodotésnosti, ale je nutno si uvédomit, Ze v pfipadé
dojde-li jiz k zaplaveni vrstev pod hlavni povlakovou krytinou, mdze byt voda ke spodnimu
lici konstrukci téZz nasledné vytlaCovana zatizenim vodnim sloupcem zkouSeného sektoru.
Problematickym stale zustava fakt, Ze pfi provadéni této zkousky a pfi prikazu nedostatec¢né
vodotésnosti byvaji pravé podkladni vrstvy zaplaveny a v pfipadé tepelnych izolaci tim
padem téz vyrazné degradovéna jejich ucinnost. Problematickou je téz otazka pfitizeni
pfi takto provadéné zkouSce a je zpravidla doporu¢ovano vyjadieni zodpovédného statika
s ohledem na unosnost stavajicich stavebnich podkladnich konstrukci. V odivodnénych
pfipadech se doporuCuje zatopovou vodu obarvit barvivem k snadné&jSimu rozpoznani
pritoku ¢i pfipadné minimalizaci ovlivnéni vysledk( vytlaovanim jiz naakumulované vody.



Obr 1: sektorovani p Fi zatopovych zkouSkach

O pribéhu kazdé z téchto ukon&enych zatopovych zkousek je zpravidla zpracovavan
samostatny protokol. Protokol obsahuje jednak popis typu povlakoveé krytiny, Udaje o vySce
hladiny zatopové vody, zakres rozsahu zkouSeného sektoru, klimatické podminky, datum
a Cas provadéné zkousky a zavérecné jeji vyhodnoceni.
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Obr 2: p fiklad protokolu o zatopové zkousce

Druhym pomérné €asto vyuzZivanym typem zkousky je tzv. jiskrova zkouska. Pfi této
zkouSce se vyuziva tzv. poroskopu s napétim mezi 5 kV az 40 kV. Jeho elektroda je
po povilakové izolaci taZzena rychlosti asi 10 m/min. V misté nespoijitosti poviaku krytiny
pFeskakuji mezi elektrodou a podkladem jiskry, tyto jsou viditelné a slySitelné. Zkousku nelze
uplatnit v pfipadé nevodivého, tedy zpravidla v pfipadé tepelnych izolaci suchého podkladu.
Méfeni se nesmi provadét ve vihkém prostfedi, na oroseném povrchu, za mlhy &i desté.
Zkouskou Ize odhalit pouze lokalizované poruchy pfimo pod taZzenou elektrodou a tedy
pfi jejim celkovém vyuZiti na plochu stfeSniho plasté je velmi ndrocné na preciznost a postup



provadéni zkouSky. Z tohoto dlvodu se zpravidla doporucuje jako dopliikova a lokalni.
Rozsah teplot okrajovych podminek pfi dané zkouSce je 0-35<C.

Obr 4: druhy typ sondy poroskopu

Variantou defektoskopie vyuzivanou predevSim u povlakovych krytin ze syntetickych
félii je podtlakova zkouSka spoju. PFi této zkouSce se vyuziva podtlakovych pruhlednych
zvonl pfedem urcenych tvard. Vyvévou se vytvari po pfiloZzeni téchto zvonl k povrchu
podtlak cca 0,02 MPa a netésnosti se projevi bublinkami mydlového roztoku, kterym je
povrch pfredem pokryt. Metoda je velmi pracna a pro rozsahlé plochy prakticky nevyuzitelna.



Obr 5: podtlakovy zvon

U syntetickych félii se v pfipadé tzv. dvoustopych svarl muze téz vyuzit pretlakové
zkouSky tohoto dvoustopého spoje. Zde se vyuZziva napichovaci duté jehly s kompresorem
a manometrickym méfenim. Pfi poklesu tlaku, vy$Sim nez 10 %, ve zkouSeném spoiji
po dokoncéeni natlakovani Ize predpokladat netésnost predmétného spoje. ZkouSka opét
v tomto pfipadé nedava zadné relevantni vysledky pro plochu stfeSniho plasté a zpravidla
nelze pouzit na konstrukéni detaily povétSinou provadéné jednostopym ruénim svarem.

Obr 6: kompresor s jehlou

Jednou zrelativné nedavno objevenych metod defektoskopie plochych stfeSnich
plasta je tzv. dymova zkouska. Zkouska je zaloZzena na principu vhanéni dymu tlakem pod
hydroizolaci. Je uréen pro kontrolu féliovych hydroizolaci a jednovrstvych kotvenych
asfaltovych pasu. Lze jej pouzit i v pfipadé volné polozené hydroizolace. Tato zkouska
pro svou prikaznost vyZaduje tésny spodni plast stfechy — napfiklad tésnéd parozabrana
nebo souvisla stropni monolitickd konstrukce. Zkouskou Ize diagnostikovat netésnosti o
velikosti cca 10 mm a vétsSi (napf. profiznuti, nedostate¢né svareni, prurazy). Hlavni
hydroizolace musi byt bez pfitéZovacich nebo zakryvacich vrstev. Dym je pod hydroizolaci
pfi vnéjSich teplotach vysSich nez O0C vhanén po dobu cca 15-25 minut. Po dosazeni
dostate¢ného tlaku dochazi v pfipadé netésnosti k unikani barevného koure — dymu.



Obr 7: zafizeni k dymové zkousSce

S urcitym Uspéchem se setkava téz tzv. termograficka defektoskopie stfeSnich plast.
V tomto pfipadé se vyuZziva jednoduchého principu vyrazného zvySeni prostupu tepla
tepelnou izolaci ve vlhkém stavu. Provadi se termografické snimkovani spolu s prabéznym
oznacovanim ,teplych“ ploch, tj. ploch svlhkou, ¢&i spiSe mokrou tepelnou izolaci.
Termografické méreni zpravidla v tomto pfipadé probiha ze stfeSniho plasté vlastniho a je
tedy zatizeno urc&itou chybou Uhlu snimané plochy. Nicméné urcity pfiblizny obraz poSkozené
plochy je timto postupem stanoven. Tuto metodu lze pouzit v zimnim obdobi v pfipadé
vytapénych prostor pod stfeSnim plastém vlastnim a samoziejmé bez snéhové nebo jiné
pokryvky a zatézovacich krycich vrstev.

Thermogram

Obr 8: termograficky snimek poSkozené plochy tepeln é izolace



Obr 9: ohrani €eni postizené plochy

.

Obr 10: termograficky snimek z okolnich st~ FeSnich plas t'a

Zatim v Cechach ne zcela prozkoumanou metodou je pulzni elektromagneticka
metoda. Tato metoda muZe byt provadéna pouze na zatopenych plochach a nevodivych
povlakovych izolaci. Zatim se zda podle dostupnych informaci jako varianta limitovana
a malo pruzna.

" Obr 11: WR Generéator



Obr 12: postup diagnostiky pulzni metodou

Zda se, Ze ziejmé do budoucna nejperspektivnéjsi metodou bude metoda
nedestruktivni impedanéni defektoskopie. Zatim se jedna o nejvice sofistikovany a moderni
princip. Tato metoda je zaloZena na skenovani hodnot impedance ve vrstvach pod hlavni
povlakovou izolaci. Na zakladé téchto impedancnich hodnot Ize stanovit relativni pribéh
objemové i hmotnostni vihkosti v zavislosti od mérné hmotnosti danych pouzitych materiald.
VyuZziva se princip tzv. pfiloznych impedanénich vihkomérd. Stfidavé elektrické pole pronika
do hloubky cca 60-100 mm tepelnych izolaci. V pfipadé betonovych podkladd do hloubky
cca 20 mm. Hloubka pruniku a tedy i skenované vrstvy koreluje pfiblizné s mérnou hmotnosti
jednotlivych materiéalG. S pouZitim této metody lze stanovit a sestavit tzv. vlhkostni mapu
stfeSniho plasté a vzhledem ktomu, Ze vlhkost v povrchovych vrstvach tepelné izolace
¢i jinych podkladnich vrstvach se zpravidla zvySuje smérem ke zdroji, Ize i pomérné efektivné
lokalizovat poruchy vodotésnosti povlakové krytiny predmétného stfeSniho plasté. Je
vyhodné tuto metodu doplnit gravimetrickym stanovenim vlhkosti podkladnich vrstev pro
lepSi korelaci relativnich prabéhl impedance a vihkosti. Tato metoda nevyzZaduje pohyb ¢idla
pfimo nad mistem poruchy vodotésnosti. Metoda neni limitovana teplotné, samozfejmé
s ohledem na bezpecnost povlakovych krytin vlastnich se ji nedoporucuje provadét
pod teplotami ohybu. Test Ize provadét i na stieSnich plastich nad nevytapénymi prostory.
Jedinou podminkou je relativné suchy povrch stfeSniho plasté a odstranéni pfipadnych
krycich vrstev z povrchu hydroizolace. Tento zpusob odkryva i nové moznosti pfi pfejimkach
stfeSnich plastd bez nutnosti pfitéZovani konstrukce vodou pfi zatopové zkouSce
a s vylou¢enim rizika znaéného zvodnéni a degradace podkladnich vrstev v pfipadé
prokazani poruchy. Staci stfeSni povlak ponechat exponovan pfirozenému nebo umélému
skrapéni po dobu cca 1 dne. Timto zplsobem Ize vysledovat i dotace vihkosti z detaild
opracovani hydroizolace.



THE DEC SCANNER IS IDEAL FOR:

Non destructive moisture testing and surveying.

Leak tracing and problem sourcing.

Preventative maintenance programming and planning.
Warranty auditing and quality control.
Monitoring re-roofing and repair work.

Obr 13: p Fistroj Dec Scanner pro nedestruktivni induktan  €éni defektoskopii

Obr 15: pouziti in situ



Obr 16: induktan &ni skenovani v rozkrytych koridorech zat ~ &Zovaci vrstvy
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Obr 17: zpracovana podrobna vihkostni mapa st~ feSniho plast &, patrné posSkozeni vodot ésnosti
u instalovanych technologii, narozi objektu, lokaln i poruchy v ploSe
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