SANACE VLHKEHO ZDIVA PAMATKOV E CHRANENYCH OBJEKT U

Ing. Pavel Fara

CUBUS s.r.0., Pomoranska 483, 181 00 Praha 8, e-mail: pf@cubus.cz

VétSina starSiho stavebniho fondu ma problémy s vihkosti zdiva a souvisejici materidlovou
korozi. Nadmérna vlhkost vede krozpadu zdiva, zvySuje tepelné ztraty budov a vytvari
podminky pro biotické napadeni materiald, coz vede aZz k nemocem pobyvajicich osob.
Podminkou odpovédné sanace je relevantni prdzkum, ktery pojmenuje a zhodnoti hlavni
pri¢iny poruch. Volba sanacni metody, resp. kombinace metod, pak odpovida zavérdm
zohlednit miru pamatkové ochrany jednotlivych konstrukci. Rovnéz si musime uvédomit, Ze
sniZzeni vilhkosti u dlouhodobé zavihéeného zdiva mdze vést i k nevratnym poSkozenim.
Pokud nelze zajistit, aby vysledek sanace odpovidal uZivatelskym pozZadavkdm, je nutné
preferovat méné invazivni postupy na ukor vyuZiti feSenych prostor.
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Prizkum p Fiéin vihnuti zdiva

Pfed ndvrhem sanacnich opatfeni je nutné stavbu spravné ,precist” — podle typu poruch urcit
hlavni pfiiny vihnuti zdiva. Ty obvykle souviseji se zanedbanou udrzbou. Z hlediska
mechanismu transportu vody do zdiva se jedna o prosakovani vody, kapilarni vzlinani,
kondenzaci vodni pary a hygroskopicky pfijem vihkosti. Spolu s vodou se ve zdivu pohybuji
rozpusténé soli, které na povrchu zdiva vytvareji vykvéty nebo hygroskopické mapy. PFi¢iny
zavih€eni nemuseji byt vZdy jednoznacné, mohou se prekryvat. VétSinou vSak maji vihkostni
projevy charakteristicky vzhled i obsah vlhkosti, coZz souvisi s materialovymi vlastnostmi
(zejm. s distribuci pord a nasakavosti zdicich prvku). PFi¢iny poruch Ize ¢asto rozliSit podle
pribéhu zavih€eni v konstrukci a také ohrani€eni nebo ¢asového kolisani vihkostni mapy

Vizualni prazkum upfesnujeme méfenim obsahu vihkosti a salinity z odebranych vzork(. Pro
stanoveni vihkosti se za univerzalni povazuje gravimetrickd metoda, kdy se zjiStuje podil
vody ve vzorku k hmotnosti suSiny. Salinita zdiva se stanovuje iontovou chromatografii ve
vodném extraktu. Vyhodnoceni vysledk( Ize provést podle CSN P 73 0610: Hydroizolace
staveb — Sanace vihkého zdiva. Je v3ak tfeba upozornit, Ze normové zatfidéni vihkosti se
tyké cihelného zdiva s nasékavosti cca 20 % hm. U odliSnych materiali povaZzujeme za velmi
vysoké hodnoty ty, které prekracuji 50 % nasakavosti.

Pro vétSi mnoZstvi méfeni a také v pfipadech, kdy nelze odebirat materidlové vzorky, lze
pouzit nékterou z nedestruktivnich metod. Kapacitni nebo odporové vihkoméry jsou relativné
levné, ale maji dosah jen hloubky cca 5 cm. V praxi se nam osvédcil mikrovinny vihkomér,
ktery méfi atlum elektromagnetickych vin. VyuZiva faktu, Ze zeslabeni intenzity
prochazejiciho zafeni je proporciondlni k vihkosti materialu a jeho tloustce. Razny tvar
meéficich hlavic umoznuje smérovat mikroviny do rlznych hloubek (obvykle 0-3 cm a 0-30
cm) a vysledky méfeni posléze porovnavat mezi sebou. Ur€ité problémy pfi interpretaci
vysledkd nedestruktivnich metod v3ak zplGsobuje skute€nost, Ze jedina veliina
charakterizuje vlhkost v celém meéfeném objemu zdiva, tedy i pro materidly s vyrazné
odliSnou nasakavosti. Proto je tfeba ovéfovat i materialové skladby konstrukci a
nedestruktivni méfeni doplfiovat gravimetrickym stanovenim vihkosti.

Prizkum v terénu je nutné doplnit dalSimi informacemi, jeZ se vazi ke stavbé i okoli. Dllezité
informace vzdy poda plGvodni planova dokumentace a stavebné historicky prizkum. DalSi
Udaje poskytnou souvisejici prazkumy (napf. staticky, kominicky, radonovy, biologického
napadeni). Velmi ddlezité jsou prazkumy stavu inZenyrskych siti (kanalizace, vodovodnich
fadu, Ustfedniho vytapéni). Orientatné je nutné znat inzZenyrskogeologické a hydro-



geologické poméry, hlavné vlastnosti podloZi véetné propustnosti vrstev, aroven a charakter
spodni vody a jeji kolisani v ¢ase (souvislosti s mnozstvim srazek). Dale je nutné zjistit, jak
byla stavba proti vihkosti pivodné chranéna, jak udrzovana a vétrana a jak se zmeénily
podminky pusobeni vihkosti.

Zamek Barchov — vlhkostni poruchy zdiva souviseji s dlouhodobé zanedbanou adrzbou

Podminky sanace

Optimalni zpusob sanace vlhkych budov zavisi na spravném vyhodnoceni informaci, které
pruzkumem shromézdime. Proto by mél byt prizkum zpracovan jesté v Gvodnich stupnich
projektu, aby bylo mozné vcas reagovat na zjisténé skutecnosti, a jeho zavéry by meély byt
v predstihu projednany s pracovniky pamatkové péce. Mira pamatkové ochrany totiz vyrazné
ovliviiuje stavebni feSeni, pfipadné i vyuziti dot€enych mistnosti.

PoZadavek sanace vlhkého zdiva vyplyva explicitné ze stavebniho zakona, resp. vyhlasky
MMR ¢. 268/2009 Sh. o technickych pozadavcich na stavby (8 10 odst. 1: Stavba musi byt
navrzena a provedena tak, aby neohroZovala Zivot a zdravi osob nebo zvirat ...... zejména
nasledkem h) vyskytu vihkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich
konstrukci uvnitF staveb a odst. 2: Stavba musi odolavat Skodlivému pdsobeni prostredi,
zejména vlivim zemni vlhkosti a podzemni vody, vlivdm atmosférickym a chemickym...).
Toho Ize dos&dhnout odvedenim vilhkosti od konstrukce nebo izolaci konstrukce od zdroje
vlhkosti. Pokud to nelze splnit, je nutné separovat vnitfni prostory od vihkého zdiva a vytvorit
zde hygienicky nezavadné prostfedi. U pamatkové chranénych staveb, Ize tyto pozadavky
splnit jen ,pfiméfené”, coz muze mit ovSem dopady na vyuZiti prostor. Pokud by pamatkéfi
lépe vyuZivali argumentace soucasné legislativy, bylo by napf. vylou¢ené, aby architekt
umistil kuchyrisky provoz z nedostatku mista do stfedovékého sklepeni.



Zakladni podminkou vSech sanacnich zasahu je odstranit zatékani vody do objektu. Proti
pronikani vlhkosti z pfilehlé zeminy je nutné u zapusténych stén provést svislé izolace,
Stérkové zasypy nebo jina podobna opatfeni. Vhodnym FeSenim tepelné vihkostniho rezimu
budovy nebo povrchovymi Upravami interiéru lze omezit i kondenzaci vzdusné vihkosti. Ve
vSech pfipadech je dulezité eliminovat pasobeni hygroskopickych soli. Z naSich zkuSenosti
vyplyva, Ze uvedené vlivy pfedstavuji az 70 % vSech obvyklych vihkostnich poruch.

Souvisi-li zavlh&eni zdiva se vzlinanim vihkosti z podloZi nebo zdroj vihkosti pod terénem
nelze odstranit ¢ alespon snizit na pfijatelnou miru (napf. vzduchovymi systémy nebo
drenazi), byva vétSinou nutné vytvofit bariéru proti vodé injektazi. Podfezani stén a viozeni

izolace do spary je obvykle komplikovanéjSi, nebot u historického zdiva nebyva praibézna
spéara a jedna se vyznamny zasah do statiky objektu.

Pfiméfenost sanacniho zasahu lIze v konkrétnim pfipadé jeSté konfrontovat s vyznamem
prostor nebo konstrukci, jez maji byt pfed vihkosti chranény. Jako pomocné kritérium muaze
slouZit i vzajemny pomér vihkého zdiva a kubatury mistnosti. Zjednodu3ené Ize fici, Ze vétsi
prostor snese vIh&i zdivo. Z tohoto pohledu je napf. absurdni provadét sanaci kostela, tedy
halové stavby s obCasnym pobytem osob, podfezdnim stén s vloZzenim hydroizolace.

Priméfrenéjsi je upravit okolni terén, aby k paté zdiva nezatékala voda, a také obnovit i
procistit vétraci otvory ve sténach a klenbég, které odvedou vlhkost z prostoru.

V pfipadé, Ze u stavebni pamétky nalezneme dobové feSeni izolace, méli bychom posoudit
ucinnost opatfeni v sou€asnych podminkach, eventualné je doplnit nebo rehabilitovat.

Ochrana staveb v minulosti

Byla feSena predevSim vhodnym situovanim staveb do poloh, v nichZz bylo mozno ovlivnit
vlhkostni poméry umeélymi Upravami vyuzivajici jednoduchych ,pfirodnich® postupl. Pro
zdivo byly pouzivAny méné nasakavé materialy jako hutny kdmen na jilovou maltu nebo
ostfe palené cihly. Duraz byl kladen na feSeni detaild tvaroslovi fasad, spadovani
vodorovnych predsazenych prvkd Ffims asokli. Clenité plochy fasad predstavovaly
spolehlivou ochranu proti hnanému desti. Na vyznamnych stavbach byly pro venkovni omitky
pouzivany kvalitni malty s vysokym obsahem pojiva, ¢asto s hydraulickymi pfisadami.
Nezbytnou soucasti ochrany staveb proti vihkosti byla vzdy prabé&zna stavebni adrzba.

Damyslné byval feSen i odvod destovych a spodnich vod. Casto se v okoli objektt zfizovaly
drendZe nebo Stoly jimajici podzemni vodu. Separace zapuSténého zdiva od terénu byla
feSena obvodovymi vzduchovymi kanaly nebo otevienymi dvorky. Vyskyt ,vzduchovych
izolaci je u starSich staveb pomérné Casty, Ize je nalézt jiz v baroknich stavbach. Byly
pouzivany i pro izolaci podlah, napf. sypek. V nékterych horskych oblastech Ize spatfit fadu
vétracich otvort v soklech chalup, otvory slouZi k odvadéni vihkosti z prostoru pod podlahou
v obdobi s vyskytem sradZzek nebo pfi tani snéhu. Od 19. stol. se odvétravané mezery
tloustky asi 15 cm pouzivaly jako systémové opatfeni separace zdiva od vlhké zeminy.

Projekt sanace

PFi vybéru pfislusné sanacni metody je nutné zohlednit cely komplex pfi€in, jez ovliviuji
vihkostni reZzim, a odhadnout jejich vzajemny podil. Volba nespravné metody nebo
navazujicich opatfeni mohou zavlh&eni zdiva jesté zhorsit. Komplikace také nastavaji, pokud
stavba nebyla vibec izolovana. Pfi nahlé zméné vihkostniho rezimu béhem vysuSovéani
zdiva muze dojit ke snizeni vaznosti malty, a tim i jeji pevnosti az k naslednym porucham.

Dodrzeni konkrétni technologie sanace je véci provadéci firmy. Uloha projektanta spociva
pfedevsim ve spravném navrhu souvisejicich detailt. Je-li izolace umisténa pfiliS nizko nad
terénem nebo neni-li dofeSeno napojeni rozdilnych vySkovych drovni izolaci ¢i oddéleni
izolovanych a neizolovanych Useku zdiva ve svislém sméru, muze vihkost proniknout i nad
droven vodorovné izolace, kde dochazi k jeji kumulaci. Problémy vznikaji zvlasté u Spatné



feSenych detailtl fasad nebo ve styku s terénem. Projektovy navrh je tedy vétSinou nezbytny.
Meély by zde byt zdGvodnény zvolené metody s ohledem na vyuziti prostor. Soucasti
dokumentace by mél byt také predpis opatfeni prubézné udrzby po sanaci.

Rozd éleni sana énich metod

Velmi podrobné élenéni sanaénich metod uvadi CSN P 73 0610. Zjednodudené Ize zplisoby
sanace rozdélit podle toho, zda zasahuji do zdroje vihkosti, nebo do konstrukci.

Do metod, které omezuji zdroj vihkosti, zahrnujeme:
* Upravy vnitfniho prostfedi budovy (vétrani a klimatizace),
e Upravy vnéjSiho prostfedi budovy (spadovani a odvodnéni terénu),
e odvedeni spodni vody (drenaze, Stoly).

Mezi metody zasahujici do stavebnich konstrukci patfi:
e vzduchové systémy (podél stén a pod podlahami),
« vkladani izolaci do profizlé spary (tzv. mechanické metody),
* injektdZni metody (tzv. chemické metody),
* metody vyuZivajici elektrokinetickych jeva (aktivni elektroosmoza),
» povrchové upravy (sanacni omitky, hydrofobni natéry).

Podle umisténi dodateéné hydroizolace rozliSujeme:
* svislé izolace (vné&jSi a vnitfni),
» vodorovneé izolace (ploch a sténovych konstrukci),
e doplnujici sanacni opatfeni.

Kombinaci metod volime tak, aby zpudsob sanace odpovidal pfi€¢inam a stupni zavlh&eni,
charakteru zdiva, pfipadné statickému naruSeni. Investor by se mél také zajimat o vzajemny
pomeér spolehlivosti metody vugi jeji cené. Sanaéni zasah by mél byt komplexni a zahrnovat i
povrchové Upravy zasoleného zdiva. Dulezité je i vyuziti prostor, tj. zda jsou sanované
mistnosti ur¢eny pro dlouhodoby pobyt osob nebo uskladnéni predmétl citlivych na vihkost.
Jinou metodu Ize volit u sklepnich prostor, jinou u obytnych mistnosti, skladu nebo archivu
pisemnosti. Ve specialnich pfipadech je tfeba pfed vihkosti samostatné chranit cenné povr-
chové upravy (malby, fresky apod.) nebo kamenné prvky.
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