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Energetické zisky solarnich tepelnych soustav jsou zavislé nejen na kvalité pouZzitych
komponent (kolektory, zasobniky), ale také na celkovém navrhu plochy solarnich kolektord
vzhledem potrebé tepla, kterd méa byt kryta.

Uvod

V pfipadé zavadéni Uspor v rodinnych a bytovych domech je vyuZiti sluneéni energie pro
pfipravu teplé vody a vytapéni logickym krokem po omezeni tepelnych ztrat prostupem
(zateplovani budov, vyména oken) a vétranim (vyuZziti rekuperace tepla pro bytové vétrani),
vyuzitim pasivnich solarnich ziskd (zaskleni lodzii), rekonstrukci otopné soustavy (instalace
termostatickych ventill, hydraulické vyvazeni rozvodd) a zdroje tepla (rekonstrukce
vymeénikové stanice, instalace nového zdroje tepla v pfipadé odpojeni od CZT).

Navrhovani solarnich soustav

Pro vyuZiti slune¢ni energie v zasobovani budov teplem se vyuZivaji dva zakladni typy
solarnich tepelnych soustav:

= solarni soustavy pro pfipravu teplé vody

= kombinované solarni soustavy pro pfipravu teplé vody a vytapéni

Zatimco solarni soustavy uréené pro pfipravu TV maji dobrou vyuZzitelnost diky relativhé
vyrovhanému prubéhu spotfeby tepla na pfipravu TV béhem roku, u solarnich
kombinovanych soustav je celoro¢ni prabéh spotfeby tepla zna¢né nevyrovnany (vyrazné
rozdily mezi letnim a zimnim obdobim) a pfi navrhu je nutné dbat na vyuZitelnost letnich
zisku. Predpoklady pro uspéSnou technickou realizaci a ekonomicky provoz solarnich
soustav v obytnych budovéach tak zahrnuji peclivou analyzu vychozich provoznich podminek
(doba provozu, spotfebitelskd narocnost, Zivotni styl obyvatel, ro¢ni profil spotfeby tepla,
atd.), moznosti umisténi solarnich kolektort s ohledem na architektonickou koncepci budovy
a okoli, a dale prostorovych moznosti a narokll na souvisejici technologie (zasobnik,
rozvody).

Vlastni navrh plochy solarnich kolektorl vychazi ze stanovené potfeby tepla pro pFipravu

teplé vody, pfipadné vytapéni, v€etné souvisejicich tepelnych ztrat, které mohou byt kryty

solarnimi zisky soustavy, a ze zvolenych rozhodovacich kritérii a podminek. Ty mohou byt

pro obytné budovy rizné:

= vysoké vyuZité mérné zisky solarni soustavy s, [KWh/(m?rok)] - snaha o dobré
ekonomické parametry solarni soustavy

= vysoké nahrazeni primarnich paliv - snaha o dosaZeni vysoké Uspory vysokym stupném
solarniho pokryti f [%]

= poZzadované solarni pokryti f - napf. optimalizace pokryti v bytovych domech s ohledem
na zamezeni letnimu prehfivani

= omezujici podminky struktury budovy - maximalni velikost stfechy, mozny sklon kolektora,
architektonické souvislosti

PredevSim v ramci rekonstrukci je nezbytné pfed vlastnim navrhem a instalaci solarni
soustavy provést nejprve Usporna opatfeni, pokud v minulosti nebyla uc¢inéna. Omezeni
spotfeby tepla vede ke:

= sniZeni naroku na investi¢ni naklady solarni soustavy (kolektor, zasobnik);



= omezeni provoznich problémd zplsobenych pfedimenzovanim v pfipadé nasazeni
uspornych opatfeni v budoucnosti;

= snizuje riziko neekonomicky predimenzované plochy kolektort, prfipadné velikosti
zasobniku, nizkych mérnych ziskd solarni soustavy.

Na zakladé parametrd solarnich kolektort (kfivka ac€innosti kolektoru, pfipadné vliv uhlu
dopadu na vlastni G€innost solarniho kolektoru) a stanoveni tepelnych ztrat solarniho
zasobniku tepla a rozvodl solarni soustavy lIze stanovit teoreticky vyuZitelné zisky
(disponibilni zisky) solarnich kolektori. Porovnanim disponibilnich zisk( a celkové nebo
Castec¢né potreby tepla, kterou maji kryt, se stanovi potfebna plocha solarnich kolektoru.
Navrhovani a bilancovani solarnich soustav €asto splyva diky vice ¢ méné pokrocilym
vypocéetnim nastrojim pouzivanym jiz ve fazi navrhu. Zvliasté u velkych instalaci, kde kazdé
procento ucinnosti &i solarniho podilu znamend& velké ztraty nebo zisky energie, by neméla
chybét optimalizace soustavy z hlediska poZzadavku investora.

Solarni soustavy pro p Fipravu TV

VyuZziti slune¢ni energie pro pfipravu teplé vody v obytnych budovach ma vysoky potencial

vzhledem k relativné rovnomérnému prubéhu potfeby teplé vody béhem roku a moZznosti

dosazeni dobrych ekonomickych parametrt. Aby byla instalace solarni soustavy pro pfipravu

teplé vody efektivni, je nutné jesté pfed vlastnim navrhem solarni soustavy v prvni fadé

omezit spotifebu teplé vody a tepla na jeji pfipravu Uspornymi opatfenimi, napfr.:

= (spornymi vytokovymi armaturami;

= minimalizaci délky rozvodu teplé vody;

= omezenim tepelnych ztrat rozvodu teplé vody a cirkulace;

= omezeni béhu cirkulace na nezbytné nutnou dobu, pfipadné vyuZiti fizeni cirkulace na
zakladé teplotnich Cidel;

= u dlouhych a rozvétvenych tras rozvodu teplé vody a cirkulace je nutné jejich hydraulické
vyvazeni, aj.

Celkova potieba tepla na pfipravu teplé vody Q, v se stanovuje bud na zakladé dlouhodobé

méfenych hodnot spotfeby tepla nebo teplé vody (doporu€eno u rekonstrukci) nebo

vypocétem jako potfeba tepla na ohfev vody v€etné zahrnuti tepelnych ztrat vlastni soustavy

pfipravy teplé vody (souvisejici pouze s pfipravou TV). Vtab. 1 jsou uvedeny typické

hodnoty spotfeby teplé vody v obytnych budovach.

- . VTV mj,den
Typ budo Typ spot Feb m.j. Y
yp budovy yp sp y J [V/mj.den]
Nizky standard 0s 10-20
Stfedni standard 0S 20 - 40
Obytné budovy
Vysoky standard 0s 40 - 80
Nizké (letni) vytizeni 0,75 X Vqy

Tab.1 Typické spotfeby teplé vody pro teplotni hladinu 60 / 15 T [2]

Solarni soustavy pro celoro¢ni pfipravu teplé vody v rodinnych domech se bé&zné navrhuiji
tak, aby v okrajovych mésicich letniho obdobi (duben, zafi; viz obr. 1, vlevo) dokézaly pokryt
potfebu tepla na pfipravu teplé vody. Pfi volbé vétsi kolektorové plochy nez je vypocet (vy3si
roni pokryti) je pak vhodné zajistit smysluplné vyuziti letnich prebytkl, které muaze
ekonomicky zvyhodnit instalaci solarni soustavy:

= ohfev bazénové vody,

= suSeni palivového dfeva,

= suSeni zahradnich rostlin &i plodin,

jinak jsou disponibilni solarni zisky mafeny (stagnace, var teplonosné kapaliny, atd.).



Navrh zajiStuje solarni pokryti pfipravy teplé vody zhruba ze 60 %. V provozu to znamena
témér plné pokryti spotfeby tepla v letnim obdobi solarni soustavou. Objem solarniho
zasobniku se pro rodinné domy navrhuje zhruba 1,5 az 2x vétsi nez je denni potieba teplé
vody.

350 5000

Qpc=Qp1v
300 e P
4000

250

200 | 3000

Q k,u

150 , 2000
100 - / \
1000
e \. / \

0\\\\\\\\\\ 0\\\\\\\\\
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mésic mésic

Obr. 1 Grafy navrhu solarni soustavy pro pfipravu TV pro rodinny ddm a pro bytovy dim
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U navrhu solarnich soustav pro pfipravu teplé vody v bytovych domech je zasadni
omezujici podminkou skute€nost, Ze bytové domy nemaji k dispozici v letnim obdobi Zadny
~Spotfebi€ tepla“ pro vyuZiti letnich pfebytkd. Dimenzovani solarni soustavy je tak omezeno
plochou kolektort pro kryti letni potfeby teplé vody. Pfedimenzované solarni soustavy pro
bytové domy mohou vést k provoznim problémum spojenym v letnim obdobi se stagnaci (var
teplonosné kapaliny ve velkém poli kolektor(, pronikani znaéného mnozstvi prehraté pary do
rozvodu, nebezpeli poSkozeni i prvka vzdalenych od kolektorového pole) a ke snizeni
mérnych ro¢nich vyuZzitych tepelnych ziskd solarni soustavy gss ., které jsou u bytovych domu
vice zohledrnovany z divodu sledovani ekonomickych parametrl instalace. Solarni soustavy
pro pfipravu teplé vody v bytovych domech se proto navrhuji pro kryti potfeby tepla v mésici
Cervenci (viz obr. 1, vpravo). Navrh zajiStuje minimalizaci letnich nevyuzitelnych prebytku
energie a celoro¢ni solarni pokryti potfeby tepla na pfipravu teplé vody do 45 %. Solarni
zasobnik teplé vody se navrhuje pfiblizné stejné velky jako denni potfeba teplé vody.

Kombinované solarni soustavy prop  Fipravu TV a vytap éni

Pro navrhovani a bilancovani kombinovanych solarnich soustav pro pfipravu teplé vody a
vytapéni se kromé celkové potieby tepla na pfipravu teplé vody stanovi potfeba tepla na
vytapéni Qpvyr Vv jednotlivych mésicich. Podobné jako u pfipravy teplé vody plati, ze
zakladnim predpokladem realizace solarnich kombinovanych soustav je nizka potfeba tepla
na vytapéni (nizkoenergetické domy, pasivni domy, nizkoteplotni otopné soustavy), tedy
provedeni Uspornych opatfeni (zatepleni, vyména oken, mechanické vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla) pfed navrhem a realizaci solarni soustavy.

Potfeba tepla na vytapéni budov se Casové rozchazi se Spi¢kami dostupnych solarnich
ziskl. V otopném obdobi se proto dosahne vzdy jen c¢aste¢ného pokryti, zpravidla
ekonomicky pfijatelné jsou hodnoty mezi 10 a 30 % rocni potfeby tepla pro pfipravu teplé
vody a vytapéni. Tato hodnota pokryti ovliviiuje dimenzovéani zafizeni a musi byt jasné
stanovena.

Solarni kombinované soustavy pro pfipravu teplé vody a vytapéni v rodinnych domech se
navrhuji na pokryti celkové nebo Caste¢né potfeby tepla v okrajovych mésicich otopného
obdobi (kvéten, zafi; viz obr. 2, vlevo), kdy tepelna ztrata domu je jiz relativné nizka, a
slune¢niho zéfeni je dostatek. U solarnich kombinovanych soustav je nutné uvaZovat o



vyuZziti letnich prebytkd tepla (zpravidla pfedimenzovana soustava vuci letni potiebé teplé
vody), pfipadné jakym zplsobem zamezit stagna¢nim podminkam v soustavé (mareni ziska,
vyvin pary v kolektorech). Solarni kolektory pro kombinované soustavy prfipravy TV a
vytédpéni je vhodné instalovat s vySSim sklonem (60 az 75°), pfipadné je integrovat do fasady
objektu (909. Takové FeSeni vede k rovnomérnému profilu tepelnych ziskd, letni prebytec¢né

v v s

slune¢nich paprska, vlivem odrazivosti snéhové pokryvky).

Solarni kombinované soustavy pro pfipravu teplé vody a vytapéni v bytovych domech se
s ohledem na potencidlni problémy se stagnaci a vyvinem vyznamného mnoZstvi pary
navrhuji podobné jako soustavy pro samotnou pfipravu TV (viz obr. 2, vpravo). Potom
nevznikaji v letnim obdobi pfebytky tepelné energie a soustava muze pracovat efektivné diky
nizkym teplotam otopné vody v energeticky Usporné budové. U kombinovanych solarnich
soustav se spole€nym zasobnikem tepla nelze bez pouZiti oddéleného méfeni vypoctové
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stanovit jaka ¢ast solarnich ziskd se vyuZzije pro pfipravu teplé vody a jaka pro vytapéni.
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Obr. 2 Grafy navrhu solarni kombinované soustavy pro rodinny dim a pro bytovy dim

Energetické hodnoceni solarnich soustav

Pro hodnoceni solarnich tepelnych soustav se vyuziva nékolika parametr(. Zakladnimi
vyhodnocovanymi parametry jsou mérné tepelné zisky qss, a solarni pokryti f. Podruznymi
jsou celkova ucinnost solarni soustavy 77ss a spotfeba pomocné elektrické energie Qg pro jeji
pohon. Parametry slouZi jako podklad k energetickému (Uspora energie), ekologickému
(Uspora emisi) a ekonomickému (navratnost) hodnoceni.

Mérné tepelné zisky solarni soustavy Qs [KWh/(m?.rok)] jsou celkové skute €né vyuZité
tepelné zisky solarni soustavy Qs [KWh/rok] pro danou aplikaci vztazené k instalované
uginné plode kolektord A, [m?] (plode apertury A.;). Mé&rné zisky jsou ve své podstaté
ekonomickym parametrem, ktery ukazuje dosaZenou Usporu tepla instalace na 1 m?
instalované plochy kolektort, od které se zarovef odviji investicni naklady na pofizeni
solarnich soustav.

Poznamka: Velikost a tedy cena prvk( solarnich soustav souvisi s velikosti instalované plochy solarnich
kolektorG: zasobnik tepla (od potfeby tepla, na kterou je navrzena plocha kolektor(), vyménik tepla (pfenasi
vykon kolektord, dany jejich plochou), svétlost (dimenze) potrubi (pratok kolektory je dany jejich vykonem a tedy
plochou), tepelnéa izolace potrubi (tloustka je dana svétlosti potrubi), obéhové &erpadlo (pritok, tlakova ztrata
souvisejici se svétlosti potrubi), expanzni nadoba (odviji se od svétlosti potrubi a poctu instalovanych kolektort).

Vyuzité solarni zisky nejsou zavislé pouze na kvalit¢ navrzenych komponent (kolektor,
zasobnik) [3,4], ale pfedevSim na navrhu plochy solarnich kolektord vzhledem k potfebé



tepla (vyuZitelnosti), resp. na poZzadovaném pokryti potfeby tepla, dale na tepelnych ztratach
soustavy (potrubi, solarni zasobnik) a na orientaci a sklonu solarnich kolektoru [5].

Solarni pokryti f [%] (mésicni, ro¢ni) je obecné pomér mezi celkovymi vyuZitymi zisky solarni
soustavy Qs a celkovou potfebou tepla (véetné ztrat) dané aplikace Q¢
st,u Qp,c - Qd Qd st,u

f= = =1- =
Q Q Qe Qg +Q

p.c p.c

PFi vypoctovém hodnoceni se dodatkova energie Qq stanovi jako rozdil mezi pfedpokladanou
potfebou tepla a vyuZitymi tepelnymi zisky solarni soustavy v dané aplikaci. Pfi provoznim
méreni a hodnoceni solarnich soustav se dodatkova energie méfi, nebot’ skutecna spotfeba
tepla neni znama. Stanovit celkovou potfebu tepla dané aplikace Q, . provoznim méfenim je
nerealizovatelné vzhledem k praktické nemoZznosti stanovit tepelné ztraty aplikace méfenim.

Souvislost mezi mérnymi solarnimi zisky a solarnim pokrytim potfeby tepla Ize ilustrovat na
jednoduchém pfikladé solarni soustavy pro pfipravu teplé vody. V grafu na obr. 3 (vlevo) je
pro pfipad solarni soustavy pro pfipravu teplé vody uvedena kfivka solarniho podilu f a
kfivka vyuZzitych ro€nich mérnych ziskd qss, v zAavislosti na poméru mezi plochou kolektoru
A, [m?] a denni potfebou teplé vody Vr, [m°]. Z grafu je patrna obecna zakonitost, Ze solarni
podil roste s instalovanou plochou kolektor, nicméné od urcité hodnoty (okolo 60 %) je
nardst jiz velmi pozvolny. S rostoucim solarnim pokrytim na druhé strané klesaji mérné
solarni zisky z kolektort, vzhledem k tomu, Ze narust pokryti je doprovazen jednak zvySenim
prumérné provozni teploty v solarni soustavé a poklesem prumérné ucinnosti kolektoru a
dale snizenim vyuzitelnosti solarnich ziskd v letnim obdobi (viz obr. 3, vpravo).
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Obr. 3 Souvislost mezi instalovanou plochou solarnich kolektor(, solarnim podilem a
meérnymi vyuzitymi zisky solarni soustavy pro pfipravu teplé vody (orienta¢ni pfiklad)

Na zakladé grafl na obr.3 je mozné ukazat vliv dimenzovani solarni soustavy na jeji
energetické parametry. Pro zakladni pfipad je uvaZzovana soustava s instalovanou plochou
cca 2,5 m?/ 100 | pfipravované teplé vody. Takova soustava dosahne v optimalnim pFipadé
60% pokryti s odpovidajicimi mérnymi solarnimi zisky okolo 400 kWh/(m?2.rok). Snizenim
instalované plochy kolektort na polovinu se solarni pokryti snizi na 40 %, nicméné mérné
zisky vzrostou aZ na 570 kWh/(m®.rok). ZvySenim instalované plochy solarnich kolektort o
polovinu se solarni podil zvysi oproti referenénimu pfipadu pouze o 5 %, nebot vyrazné
narostou pfedevsim letni nevyuZzitelné prebytky energie (viz obr. 3, vpravo). Na druhé strané
znac¢né poklesnou mérné vyuZitelné tepelné zisky solarni soustavy na neekonomickou
hodnotu 300 kWh/(m?.rok). V zasadé tedy plati, Ze pro b&Zné aplikace bez vyraznych



spotfebicu letnich pfebytkd energie z kolektor( jsou solarni pokryti a mérné tepelné zisky
solarni soustavy v protikladu.

Provozni m éreni

Nejvérohodnéji se solarni zisky a skute€¢nd provozni Uspora stanovi vhodnym provoznim
méfenim (monitoringem). Na provoznim méfeni a vyhodnocovani je napfiklad zaloZzen
koncept garantovanych solarnich ziskd [6], vyvinuty ve Francii pro solarni soustavy pro
pfipravu teplé vody, kdy se ve stanovené dobé (4 roky) méfenim ovéfuje zda solarni
soustava vykazuje tepelné zisky smluvné garantované dodavatelem. Pokud ani po uplynuti
dané doby dodavatel nedokdZe soustavu opravit a zisky zajistit, je smluvné zavazan
nedodané zisky kompenzovat.

U malych solarnich soustav pro rodinné domy s kompaktnimi zasobniky a vestavénym
zdrojem tepla je problematické vyhodnotit skuteéné solarni zisky soustavy. Zpravidla se méfi
na primarnim okruhu pfed vymeénikem tepla vnofenym do zasobniku a tepelné ztraty
vlastniho zasobniku (nebo alesporn jejich ¢ast odpovidajici solarni soustavé) nejsou pfi
méreni zohlednény.

U solarnich soustav se samostatnym solarnim zasobnikem (bez dodatkového zdroje tepla)
predfazenym dané aplikaci (pfiprava teplé vody, otopné soustava) je mozné stanovit solarni
tepelné zisky na prislusnych odbérech tepla ze zasobniku. Takovd moZnost je Castéjsi
pfedevsim u vétSich solarnich soustav (bytové domy).
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Obr. 4 — Méfeni solarni soustavy s centralnim zadsobnikem a pfedfazenym zasobnikem

Vypo ¢tové hodnoceni

Vypocet energetickych pfinost solarnich soustav mize byt zpracovan v rlizném stupni
podrobnosti a pfiblizeni realité. K dispozici jsou vypoctové nastroje od velmi jednoduchych
na zakladé mésicni bilance podle TNI 730302 [7] pfevedené do vypocCetni tabulky
BilanceSS_5.0 [8], pfes denni bilanéni metodu [9] ¢&i hodinovych bilanénich vypocta
v programu PROVOZ_SK_2.0 [10] aZz po pokrocilé simulacni programy typu Polysun [11]
nebo T*Sol [12], které uz zacinaji byt u pokrocilych projektantt standardem.

Vypoctovy postup podle TNI 73 0302 je fyzikalné podloZeny, nicméné je do znacné miry
zjednoduSeny, predevSim zapoctenim tepelnych ztrat pauSalni srazkou ze zisku a
uvazovanim konstantni teploty v zasobniku tepla a proto udava pouze pfiblizné vysledky.
Vypocet nezohlednuje velikost akumulaéniho zasobniku a neumozZniuje tedy zohlednit
extrémni predimenzovani plochy kolektorl. Na druhé strané oproti bézné praxi v auditech
uvazuje tepelné ztraty solarni soustavy a vyuzitelnost solarnich ziskd z kolektord béhem
roku. V Zadném pfipadé vypoctovy postup nemuize nahradit simula¢ni vypocty v pokrogilych
programech s krokem krat§im neZ hodina, se zohlednénim dynamiky provozu solarnich
soustav a vyuZivajici validované simulaéni modely prvkd soustavy (kolektor, zasobnik,
vymeénik, atd.).

Cilem zpracovani zjednoduSené metodiky v3ak bylo nabidnout odborné vefejnosti snadny
vypoctovy postup ke stanoveni energetickych ziskl blizkych skute&nosti pouZzitelny pro ruéni



vypocet &i vypocet pomoci béZného tabulkového procesoru jako podklad pro dalSi hodnoceni
solarnich soustav. Vypocetni program BilanceSS 5.0 vychézejici z TNI 73 0302 ma pak
slouzit jako jednoduchy a volné dostupny nastroj pro projektanty a auditory.

Mésicni bilance uvedena ve zjednoduSeném vypocetnim postupu ma samoziejmé diky svym
zjednoduSenim fadu nevyhod a zanedbava vliv fady provozné dllezitych parametrd na
skute€¢né energetické pfinosy solarni soustavy (zisky). Pokud vSak existuje potfeba
podrobnéji hodnotit solarni soustavy s uvazovanim napfiklad vlivu objemu zéasobniku,
acinnosti  konkrétniho pouzitého vymeéniku, prutoku teplonosné kapaliny, stratifikace v
zasobniku, odbérové kfivky, apod. je nezbytné pouZzit néktery z dostupnych simula¢nich
nastroju. Takovym pfipadem muZze byt napfiklad smlouva o garantovanych solarnich ziscich,
kdy je nutné jiz v projekéni fazi s vysokym stupném jistoty stanovit budouci zisky navrzené
solarni soustavy, za které se dodavatel zaruci.

Matematické modelovani s vyuzitim komplexnich modernich simulaénich nastrojd umozriuje,
pokud ma uzivatel dostate¢nou zkuSenost, snadné a pomeérné presné stanoveni ziskll na
zékladé okrajovych podminek s vyuzitim Kklimatickych databazi. Simulaéni programy
zohlednuji dynamické chovani jednotlivych prvkd od kolektord s ¢asovou konstantou v fadu
minut po obytné budovy s ¢asovou konstantou v fadu dnu. Simulaéni vypocet se provadi s
hodinovym a kratSim krokem, podle typu a mozZnosti programu.

Energetické p Finosy solarnich soustav

Priprava teplé vody

BéZné solarni soustavy pro pfipravu teplé vody v rodinnych domech (2 az 5 osob) maji
plochu solarnich kolektord 3 az 8 m? pfi velikosti solarniho zasobniku 200 az 400 I.
Vzhledem Kk relativné malé ploSe (vykonu) solarnich kolektord se tepelné ztraty solarni
soustavy projevuji vyraznéji na celkové energetické bilanci. Tepelné ztraty solarni soustavy
vztazené k disponibilnim ziskm solarni soustavy dosahuji podilu 20 az 30 %. Dulezita je i
informace o podilu spotfebované pomocné elektrické energie na provoz soustavy (Cerpadla),
ktery dosahuje vysokych hodnot 3 az 5 %, coZz miZe mit negativni vliv nejen na ekonomiku
ale i na hodnoceni z hlediska Uspory emisi a primarni energie. Mérné solarni zisky se u
solarnich soustav pro pfipravu teplé vody v rodinnych domech realné pohybuji od 300 do
400 kKWh/(m?.rok).

Na druhé strané u solarni pfipravy teplé vody v bytovych domech je podil tepelnych ztrat
mnohem niz&i (5 az 10 %) vzhledem k velkym plocham kolektorti (30 aZ stovky m?). Stejné
tak podil pomocné elektrické energie na solarnich ziscich je zanedbatelny (<1 %). U
pFipravy teplé vody v bytovych domech Ize proto oCekavat mérné zisky mnohem vyssi,
zpravidla jsou hodnoty vyuZitych zisk( nad 400 kWh/(m?.rok). Kromé vySe uvedeného je to
dano i zplisobem dimenzovani na nizsi solarni pokryti 25 az 45 %.

Kombinované soustavy pro p Fipravu TV a vytap éni

Solarni kombinované soustavy se u rodinnych domud potykaji se stejnymi problémy jako
pfiprava teplé vody. Vysokeé tepelné ztraty vlivem vétSiho akumulaéniho zasobniku tepla a
Casto predimenzované plochy solarnich kolektord pro letni obdobi bez vytdpéni snizuje
vyznamné mérné solarni zisky. Solarni kombinované soustavy dosahuji v rodinnych domech
v podminkach CR hodnot mensich neZ 300 kwWh/(m?.rok).

Se solarnimi kombinovanymi soustavami pro pfipravu teplé vody a vytapéni v bytovych
domech zatim neni v CR v podstaté 7adna zkuSenost, nicméné Ize predpokladat Groveri
ziskG v oblasti 350 az 450 kWh/(m?.rok) pfi predpokladaném ekonomickém dimenzovani
plochy kolektor(l na letni spotfebu teplé vody s pfipadnymi nizkymi prebytky.

Zaveér

Energetické (a ekonomickeé) pfinosy solarnich tepelnych soustav pro rodinné domy vztaZzené
k instalované ploSe kolektorl jsou obecné relativné nizké v porovnani se solarnimi
soustavami pro bytové domy. Je to dano jednak vySSim podilem tepelnych ztrat a pfedevsim



odliSnym zpusobem navrhovani (snaha o vySSi solarni pokryti, snaha o vySSi absolutni
usporu). Nicméné ekonomické dlvody investord pro instalaci solarnich soustav v rodinnych
domech jsou zpravidla podruzné, podobné jako investice do jinych ¢asti domu (garaz, bazén,
apod.).

Naproti tomu solarni soustavy, at' jizZ pro samotnou pfipravu teplé vody nebo v kombinaci
s vytapénim v bytovych domech, se navrhuji s ohledem na energeticky a ekonomicky pfinos.
JelikoZ na rozhodovéani o instalaci solarni soustavy ma vliv vice uzivatelt &i vlastnik( s
riznymi preferencemi, ekonomické hledisko je upfednostriovano pfed jinymi. Solarni
soustavy pro bytové domy proto dosahuji nizSiho solarniho pokryti a vy35i Urovné mérnych
zisku solarnich soustav. V kombinaci s poklesem mérnych investiénich nakladl pro veétsi
solarni soustavy pak z vySe uvedenych skute¢nosti vyplyva jednoznacné lepSi ekonomické
parametry solarnich soustav pro bytové domy.

Pfi kazdém navrhu by v3ak mélo byt sledovano, aby mérné skute¢né vyuzité zisky solarni
soustavy splnily urcité minimalni hodnoty pfislusné dané aplikaci. Pro rodinné domy to maze
byt &asto citovana hodnota 350 kWh/(m®rok) uréend pro pfipravu teplé vody nebo
280 kWh/(m?.rok) pro kombinované soustavy. U bytovych domii s vétSimi plochami solarnich
kolektor(l a uspornym dimenzovanim je mozné splinit hodnoty vyssi.
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