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Energetika budov jako aktualni interdisciplinarmi smeér navrhovani a hodnoceni budov.
Zaklad ve stavebnim feseni a jeho souznéni s technickym zafizenim budov — v8e vyvaZeneé
{optimalizovang), inteligentng fizene a oteviené dalsimu rozvaji. Koordinovane usili v Evropé
pfi snizovani energetické naronosti budov (ENB) a srovnatelnem hodnoceni ENB. Zakladni
ramec v zékonech a vyhlaskach s technickou podporou v norméach, zejména CSN 73 0540
a balik CSN EN a CSN EN 1SO na podporu ENB. Stav a vyhied.

Uvod

Pod pojmem energetika budov” si dnes obvykle predstavime energetickou naroénost budov
(ENB), tedy komplexni feseni a hodnoceni budov zohledrujici stavebni feseni, soustavy
technickeho zafizeni budov (TZB) a jejich inteligentni fizeni. Zasadni zménou je piechod
od nezavislého fedeni diléich slozek energetickych tokl budovy podle historicky ustalenych
oboru (stavebni tepelna technika, vytapéni, vétrani, sanitarni technika, osvétleni...) k jejich
komplexnimu hodnoceni ve wvzdjemnych souvislostech, stim souvisici wyvazenosti
s ohledem na celek (swyuZitim metod technicko-ekonomické optimalizace zname
z energetickych auditd budov) a vyuZivani multiplikaénich efektd.

To neznamena zanik uvedenych oborl, ale obohaceni o nadstavbu zarucujici jejich daldi
uéelny rozveoj. Hlavnim kriteriem je pfitom docileni nizké energetické narocnosti budowy
v Grovni prvotnich energii a soubé&Zné snizeni zaté#e Zivotniho prostiedi emisemi tepla
a znecistujicimi latkami, jako jsou COs,, 50, NO, a dalsi.

Samoziejmé existuje jesté obecngjgi pristup, ktery hodnoti celoZivotni cyklus budovy
a k tomu vice kriterii s ohledem na udrZitelny rozvoj.

Véechna tato komplexn&jéi hodnoceni viak vsobé skryvaji riziko, které se obvykle
nezminuje — cbvykle totiz vedou ke snaze vyjadrit komplexni chovani budovy pomoci jedne
rozhodujici smésne kriterialni hodnoty a to miZe byt zavadéjici bud pfi zkreslenem
nastaveni poZadavk( ¢i klasifikacnich trid, nebo to mizZe vest az ke ztraté citu pro dilci vlivy
a detail — a to by byla pro navrhovani budov katastrofa. Ukolem doby je tedy rozvijet véechny
sméry navrhovani a hodnoceni budov v rozumne symbioze.

1.1 Energeticka naro&nost budov jako nastroj racionéiniho navrhu

Zakladnim evropskym predpisem je smérnice Evropského parlamentu a Rady &. 2002/21/ES
o energeticke narocnosti budov. Jeji implementaci do Ceskeho pravniho fadu zajistila novela
Zakona o hospodareni energii ¢ 406/2000 Sb. provedena zakonem ¢&. 177/2006 Sb.
(nasledné v aplném znéni zakonem ¢. 406/2006 Sbh. a po zméné ¢. 393/2007 Sb. v Upiném
znéni v zakoné ¢. 61/2008) a provadéci vyhladkou &. 148/2007 Sb., o energetické naronosti
budov. Od 1.1.2002 nabéhla povinnost provadéni novych budov a rozsahlejSich zmén
stavajicich budov tak, aby mély poZadovanou nizkou energetickou naroénost. Odlignou
povinnosti je verejné prezentovani EMB stavajicich budov vefejného charakteru, ktera plati
jiz od 1.1.2008 (rozbor téchto povinnosti ze zakona viz Casopis Tepelna ochrana budov
4/2008).

Implementace v novelach zakona o hospodafeni energii odpovida znéni evropské smérnice
a# na rozpor v povinnosti zméné vlastnictvi & najmu (obecna povinnost dle ES byla v CR
zlZena tak, Ze se jedna o nadbyteény bed). Kritizovanéjdim zavaznym predpisem
je vyhiadka 148/2007 Sbh., zejména proto, Ze:

- nejsou stanoveny poZadavky na referencni budowvu v souladu se zakonem;



- kvalifikagni tfidy uréené tabulkou v pfiloze neodpovidaji pozadavkim podle definice
referentni budovy ani hodnoceni podle evropskych narem [1,2]; stanovena rozmezi
pro jednotlivé druhy budov nejsou dostateéng wystizna pro hodnoceni energetické
naroénosti budov (tim se zkresluje nazor na energetickou narocnost konkrétnich

budov);
- hodnoceni ENB neni dostateéné provazano s podobnym hodnocenim pro
energeticky audit budovy;

- chybi hodnoceni a grafické znazoméni diléich ¢asti energetické bilance (které |ze
z hodnoceni wytahnout), umoziujici hruby odhad vyznamu a kvality jednotlivych
sloZzek (vyjimkou je energeticky Stitek obalky budowy podle CSN 73 0540-2, ktery
se provadi mime ramec vyhlasky); ziskava se tedy velmi jednostranny (jednoucelovy)
pohled na budovu; v fadé zemi EU se prezentace diléiho hodnoceni osvéddila;
- chybi zavazné podklady pro vypoétové hodnoceni; tim je systémové zaloZena
nejednotnost hednoceni.
Na podporu jednotnosti vypodtu ENB byl pfipraven v CEN soubor norem, které jsme prevzali
do soustavy ceskych technickych norem CSN, vétSinu v poloving roku 2008 v anglicting
s tim, Ze jednotlive normy se vramci odpovidajicich technickych normalizacnich komisi
postupné piekladaji do Cestiny. Ramcové jsou CSM EN 15217 [1] (v prodeji ji£ v Cesting),
CSN EN 15603 [2], zastfesujici TNI CEN/TR 15615 [3] (vyjdou v éebtiné v 1. étvrtleti 2009)
a ekonomické hodnoceni CSN EN 15459 [4], ktomu celé soubory norem pro oblasti
vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, osvétleni, pfipravu teplé vody, automatizaci a fizeni
a inspekce technickych zafizeni (v téchto souborech je situace s pieklady nejtizivejsi),
a soubary revizi padplrnych norem pro tepelné technickeé wypoéty a vstupni Odaje (zde
je vétsina norem po revizi jiz pfeloZzena) — prehled norem svézanych s ENB viz pfiloha A,
podrobnosti o obsahu jednotlivych norem a souvislosti jsou prehledné uvedeny v [3].
Problemem pn pirevzeti norem andorsmentem, tedy v anglickem znéni s ceskou titulni
stranou, je absence narodnich Udajl a pfiloh pfedjimanych v evropskych normach. Do doby
piekladu tedy tyto jednotng udaje na oficidlni dravni chybi, jejich dopliovani a sjednoceni
v odborné technické vefejnosti byva spolu s prifezovou terminclogii neobtiznéjsi casti pfi
prekliadech.
Neoficialnim jednoticim vypottovym postupem je Narodni kalkulacni nastroj (NKN — je to
freeware, volné ke staZeni z hitp://tzb.fsv.cvut.cz/projects/nkn), zpracovany na FSv CVUT
v Praze tymem, ktery vedl prof. Ing. Karel Kabele, CSc.. jehoz posledni verze jsou
obohaceny daty a upravami z koordinované pfipravy komerénich vypoctovych programd
vydanych v roce 2008 {Protech Movy Bor, Ing. Zdenek Rysavy a Svoboda Scftware Kladno,
doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda).
Predpoklada se, Ze praktické zkugenosti s hodnocenim ENB povedou k novele wyhlasky.

1.2 Tepelna ochrana budov jako zaklad ENB

Plati revize CSN 73 0540-2Tepelna ochrana budov — Cést 2: PoZzadavky z dubna 2007, ktera
je pliné kompatibilni s potfebami hodnoceni ENB. Vtéto normé je kladen duraz
na vyvazenost viech konstrukci obalky budovy, véetng slabych mist (tepelnych mosti
a tepelnych vazeb.
Pripravuje se zména Z1:2009 této normy, kterd ma dva hlawni cile:
— ujasnit soubéinou platnost pozadavku na jednotlive konstrukce a na obalku budovy
jako celek (jinymi slovy — pozadavek na U, je mensi z hodnot ziskanych z élanki 5a 9;
- upfesnit drovné pro nizkoenergetické a pasivni domy.
Zvazuje se stanoveni poZadavku na prostup tepla pro novostavby na Grovni doporuéenych
hodnot.
Hodnoceni ENB neni cilem, je jen prostredkem k ziskani budov s nizkou energetickou
narocnosti. To neni redlné bez optimalizace detaill stavebniho feSeni budovy pfi navrhu
a zaroven bez vyuZiti véech dostupnych kontrolnich nastroji pfi vystavbé. Druha okolnost
se casto velmi podcenuje. Tepeing technicka kvalita budovy je zakladnim predpokladem
perfekini funkce soustav technickych zafizeni budovy a jejich nizké spotieby energie.
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Priloha A - Noarmy na podporu EPBD uspoiadané hierarchicky podle Giéelu [3]

Eislo EN | Nazev normy

Cast 1 — Normy tykajici se vypoétu celkové spotfeby energie budov (zaloZeném na vysledcich podle
norem v casti 2)

EM 15217 Energeticka naroénost budov — Metody pro vyjadfeni energeticke naroénosti a energetickou
certifikaci budov [CSN EN 15217 (73 0324):2008)
EM 15603 Energeticka naroénost budoy — Celkovd potfeba energie a definice energetlickych

hodnoceni [CSN EN 15803 (73 0326):2008)

EM 15459 Energeticka naroénost budoy — Postupy pro skonomicke hodnoceni ensrgetickych soustay
v budovach [CSN EN 15458 (06 0405): 2008)

Cast 2 Normy tykajici se vypoltu doedané energie budov (zalofeném na pfisludnych vysledcich podle
norem v éasti 3)

EM 15316-1 Tepalné soustavy v budovach - Vypoftova metoda pro stanoveni energetickych potfab a
UEinnosti ﬁnuqtaw Cést 1° Vieobecné pn?adauky [f‘SN EM 15316-1 {DE !}4131]?1365]

1 EM 13316-2-1 | Tepealng scustavy v budowvach - Vypnﬂ-:mé metada pro stanoven( energetickych potfeb a
adinnostl soustavy — Cast 2-1: Sdilen( tepla pro wwidpénl [CSN EN 15316-2-1
(06 mm} ?Eﬂﬂ]

EM 13216-4 Tepelné snustavy v budovach = Vypoftova metoda pro stanoveni energetickych potfeb a
uéinnosti soustavy — [SSN EN 15316-4-5 (06 0401])
= Cast 41 Viroba tepla na wytapéni, spalovaci soustavy, kotle [2009)
- Cast 4-2; Viroba tepla na vytapéni, tepelnd Gerpadia [2009]
— Cast 4-3: Vyroba tepla na wyiapéni, tepelng slunaéni soustavy [2008]
— Cast 4-4: Vyroba tepla na vytapéni, kombinovana wiroba elektfing a tepla integrovana
do budowy [2008]
- Cast 4-5: \Wyroba tepla na wtapéni, 0finnost a viastnosti délkového vytapéni a soustay
o velkém objemu [2008]
- Cast 4.6: Vyroba tepla na wytapéni, fotovoltaicke systémy [2008]
— Cast 4-7: Vyroba tepla na wytapéni, soustavy na spalovani biomasy [2008]

| EN 15316-2-3 Tepelne soustavy v budavach - Vypoltova metoda pro stanoveni energetickych potfeb a
uginnosti soustavy — Cast 2-3; Rozvody tepla pro wwiapéni [SSN EN 15316-2-3 (08
04011 2008)

EM 15316-3 Tepelng soustavy v budovach — Wypottova metoda pro stanoveni energetickych patfeb a
uginnosti soustavy — [CSN EN 15316-3-x (06 0401]
— Cast 31 Soustavy teplé vody, charaktenistiky potfeb {pofadaviy na odbér vody) [2008]
— Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvody [2008]
— Cast -3 Soustavy teplé vody, pliprava [2008]

EM 15243 Vétrani budov — Vypotet teplat v mistnosti, tepelng zatéZe a energie pro budaovy s
Klimatizatnimi '«‘.ymﬁmy [("‘?:N EM 15243 {1? TO2T) ?DGE!]

EM 15377 Tepelng soustavy v budwach Mavrh zabuduvané wodni velkoplogng otopné a chladici
soustavy — [GSN EM 15377-x (06 0403]]
= Cast 1 Stanoveni navrhového topného a chladiciho vikonu [2008]
- éast £ Navrh, dimenzovéni a montad [2009)
— Cast 30 Optimalizace pro w#iti obnovitelnych energetickyeh zdroju [2008]




Cislo EN MNazev normy

EM 15241 Vétrani budov — Vipottové metody ke stanoveni ensrgetickych zirdt zpusobenych vEtranim
a infiltraci v komerdnich budovach [CSMN EM 15241 (12 7024):2007]

EM 15232 Energeticka naroénost budov — Yiiv automatizace, fizenl a spravy budov [ESN EN 15232
(73 0327): 2008]

| EN 15193 Energeticks naroénost budov — Energetické pozadavky na osvétieni [CSN EN 15183
(73 0327); 2008]
Cast 3 - Normy tykajici se vypoétu ene rebné na éni a chlazeni

EM IS0 13790 | Energelicka naroénost budov — Wypoiel potieby energie na wiapéni a chlazeni [CSN EN
IS0 13790 (T3 0317):2008]

EM 15255 Energeticka naroénost budov = YWypotet chladiciho vykonu pro odvod citelného tepla z
mistnosti — Obecnd kriténia & ovéfovac postupy [CSN EN 16258 (73 0323):2008)

EN 15265 Energeticka naroénost budov = Wypolet potfeby tepla na vytapéni a chlazeni dynamickymi

metodarmi — Obecna kritéria a ovéfovacl postupy [CSN EN 152585 (73 0325):2008]

Cast 4A - Normy k podpofe vyée uvedenych — Tepelné chovani stavebnich konstrukei

EM IS0 13789 | Tepelne chovani budov — Méme toky tepla prostupem a vétranim — Viypo&tova metoda
[CSW EN IS0 13789 (73 0565):2008]

EM IS0 13786 | Tepelné chovanl stavebnich dilet — Dynamicke tepelng charakteristiky — Vipodtove metody
[CSN EN ISD 13786 (73 0563):2008)

EM 150 62946 Stavebni prvky a stavebni konstrukee — Tepelng odpor a2 soutinilel prostupu lepla —
Vipodtova metoda [CSN EN 130 6946 (73 0558):2008)]

EM IS0 13370 | Tepelné chovan! budov = Pfanos tepla zeminou = Vipotiové metody [CSN EN 150 13370
(73 0559).2008]

EM 13847 Tepelné chovani lehkych obvodowvych plastl — Viypodet souinitele prostupu tepla [CEN EN
13847 (T3 0321):2007]

EM 150 Tepelné chovani oken, ;:hraﬂ a okenic — Vypodet soufinitele prostupu tepla — Cast 1;

10077-1 Vieobecné [CSM EN IS0 10077-1 (73 0567):2007]

EM 130 Tepelné chovani oken, dvefi & okenic — Vipocet soudinitele prostupu tepla - Cast 2:

10077-2 Wypodtova metoda pro ramy [CSM EN IS0 10077-2 (72 0567):2004]

EM 150 10211 | Tepelné mosty ve stavebnich konstrukeich - Vypoget tepelnjeh tokd a povrehovich teplot -
Podrobné vypodty [CSN EN IS0 10211 (73 0551):2008]

EM IS0 14683 | Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Linearni dinitel prostupu tepla — ZjednoduSens
postupy a erientaini hodnoty [CEN EN 150 146883 (73 0581):2008)

EM 150 10456 | Stavebni matenialy a vyrobky — Tepeing vihkostni viasinost — Tabulkove navrhove hodnoly

a postupy stanoveni deklarovanych a névrhovych tepeinych hodnot [CSN EN 150 10456
(73 0574):2008]

Cast 4B — Normy k podpore viSe uvedenych — Vétrani a infiltrace vzduchu

EM 13465 Vétrani budov — Vypottové metody pro stanoven! pritoku veduchu v obydlich [CSN EN
13465 (12 7020y 2004]

EM 15242 WVétrani budov = Vypoétova metody pro stanoven( pritoku vzduchu v budovach vBatnd
filtrace [CSN EN 15242 (12 T026).2007]

EM 13779 étrani nebytowych budov — Zakladni poZadavky na vétrac a Klimatizaéni zafizeni [CSN EN
13778 {12 7007):.2007]

Gast 4C - Normy k podpofe vySe uvedenych — Prehfivani a protisluneéni echrana

EM IS0 13781 | Tepelné chovani budov — Vypocel viatinich teplot v mistnosti v letnim obdobi bez strogniho
chlazeni — Zakladni kritéria pro validagni postupy [CSMN EM IS0 13701 (73 0318):2005]

EN 120 13792 | Tepelne chovani budov — Vypodet vnitinich teplot v mistnosti v letnim obdobi bez strojniho
chlazeni — Zjednodusensa metody [CSH EN IS0 13792 (73 0320):2005]

EM 13363- Zafizeni pratisiunaénl ochrany kombinovanég se zasklenim — Vypodet propustnosti sluneéni

1+A1

ensrgie a svétia — Cast 1: Zjednodusena metoda [CSN EN I1SO 13363-1+A1 (73 0303):2008]




Cislo EN

MNazev normy

EM 13363-2 Zafizeni protisluneénl ochrany kombinované se zasklenim — Vypodet propustnosti sluneéni
ensrgie a svétia — Cast 2: Padrobng vipodtovd metoda [ESN EN IS0 13363-2 (73
0303):2008]
Cast 4D — Noermy k podpoie vyse uvedenych — Vnitfni podminky a venkovni klima

| CENICR 1752

Vétrani budov — Nawhovd kriteria pro vnitfni prostied! [Mebyla zavedena do soustavy CEN)

EM 15251 Wstupnl parametry vnitiniho prostfed| pro navrh a posouzen| energeticke naronosti budaoy
s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, teplotniho prostiedi, osvétleni a akustiky [CSN EN
15251 (12 7028):2007]

EM 150 Tepelné vihkostni chovani budov — Vypotet a uvadéni klimatickych dat - Cast 1: Mésiéni a

15927-1 roéni priméry jednatlivych meteorologickych prvki [CSN EN ISO 15827-1 (73 0315):2004]

prEN 150 Tepelne vihkostni chovani budoy — Vypolel a uvadeni klimatickyeh dat - Cast 2. Hodinova

169272 data pro navrh chladici zatéZe [po schvaleni bude pfevzata jako CSN]

prEN 150 Tepelné vihkostni chovani budov — Vypotst a uvadéni klimatickych dat — Cast 3 Vypodst

16927-3 soudinitele vétrem hnaného desté pro svislé povrchy z hodinowjch dat vétru a desté [po
schvaleni bude pievzata jako CSM]

EM |50 Tepelné vihkostni chovani budov — Vypotst a uvadéni klimatickych dat — Cast 4 Hodinova

159274 data pro posuzovani roéni enaergetické potfeby pro vwtapéni a chlazeni [CSK EN 150 15027-
4 (73 0315): 2006]

EM 150 Tepelné vihkostni chovani budov — Vypotst a uvadéni klimatickych dat — Cast 5: Data pro

15927-5 navrhové tegelné zatizeni pro wiapény prostor [CEN EN 1SO 159275 (73 0315):2005]

EM 150 Tepelné vihkostni chovani budov — Vypotst & uvadeni kimatickyeh dat — Cast 6 Casove

16827-6 sauhmy teplotnich rozdilo (denostupng) [ESN EN 130 15827-6 (73 0315):2008)
Cést 4E — Normy k podpofe vyge uvedenyeh — Definice a terminologie

EN SO 7345 | Tepelna izolace — Fyzikaini velitiny a definice [CSN EN ISO 7345 (73 0553):1997]

EM 150 9288 Tepelna izolace — Siteni tepla salanim - Fyzikalni velitiny a definice [CSN EN 1S0 9288
{73 0555):1993]

| EN SO 9251 Tepelna izolace — Padminky Sifeni tepla 2 viastnosti materiali — Slovnik [ESN EN 150 9251

(73 0552):1497]

EM 127892 Vétrani budov — Znatky, terminclogie a grafické znacky [CSM EN 12792 (12 0001):2007]

Céast 5 — Normy tykajlci se monitoringu a ovéfovanl energetické narotnosti

EM 12599 Wétrani budaov — ZkuSebni postupy a méfici metody pro pfejimiky instalovanych vétracich

a klimatizaénich systémuo [CEN EN 12599 (12 7031 ):2001]
| EN 13820 Tepelne chovani budov — Stanoveni privedusnosti budoy — Tlakova metoda [ESN EN 13829

(T30577).2001]

EM 150 12568 | Tepealné viastnosti budoy — Stanoveni wwmény vaduchu v budovach — Metoda zmény
koncentracs indikatniba plynu [CSN EN IS0 12569 (73 0311):2002)

EM 13187 Tepelné chovanl budov = Kvalitativnl uréen( tepelnych nepravidelnosti v plagtich budov -
Infradervena metoda [CSN EN 13187 (73 0560)1959)

EM 15378 Taepelné soustayy v budovach = Inspekee kotll a tepelnych soustay [CEN EN 15378
{06 0402);2008]

EM 15238 Vétrani budov — Energeticka néroénost budov — Smérnice pro inspekci systémi vétrani
[ESN EN 15239 (12 0015):2007]

EM 15240 Vétrani budov — Energeticka naroénost budov — Smérnice pro inspekei klimatizagnich

systémi [CSN EN 15240 (12 0014)2007]




