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Do soustavy CSN se postupné zavadéji evropské normy, které se dotykaji v$ech
oblasti stavebnictvi. Navrhovani mostnich konstrukci je vZdy obsahem Césti 2
pfislusnych navrhovych norem (Eurokédu 2 az 7). Soucéasné s navrhovymi normami
se méni zasadné i normy pro zatiZzeni, které je obsahem Eurokédu 1, jehoz vSechny
casti obsahuji zviastni oddily pro mosty, kterym je tfeba vénovat patficnou pozornost.
Zatizeni dopravou je obsahem samostatné Casti 2 Eurokodu 1.

VsSeobecné

Zasady navrhovani a posuzovani konstrukce jsou obsaZzeny v EN 1990, pfiCemz pro
mosty také plati pfiloha A2, podle které se stanovi soucinitele kombinace a soucinitele
zatizeni.

VsSechny tyto evropské normy byly vydany pfekladem a k nim jsou pfipojeny narodni
prilohy. U€elem narodnich pfiloh je uvedeni tzv. ,narodné stanovenych parametrd®,
ovSem pouze k tém ustanovenim, ktera jsou pfimo v EN jmenovité uvedena.

Dosud platné CSN i nadale plati souéasné s normami pro zatiZzeni a dal$imi &eskymi
normami. Z toho plyne, Ze v sou€asné dobé plati soubéZné dvé soustavy norem, jedna
pro navrhovani podle CSN a druha pro navrhovani podle EN (CSN EN), ktera je
zalozena na metodice meznich stavll. Soubézna platnost dvou soustav norem je
ovSem jen stav pfechodny a evropské spoleCenstvi zastoupené CEN (Comité
Européen de Normalisation) pfedpoklada, Ze platnost vSech narodnich norem, které
jsou vrozporu se soustavou EN (to se tykd CSN 73 6203, 05,06 a 07) skon&i
nejpozdéji po tfileté soubézné platnosti, tedy k 1. dubnu 2010. Do tohoto terminu je
treba seznamit odbornou vefejnost s novou metodikou navrhovani a vypracovat
ukazkové nebo kontrolni pfiklady, na kterych se teprve ukazi pfinosy, ale také
obtiZnosti a slozitosti nové metodiky navrhovani. To neni pro osvétu doba pfili§ dlouha
a proto probihaji k nové soustavé norem Skoleni. Pro betonové mosty se na kvéten
2009 pfipravuje vstupni Skoleni, na které navazou Skoleni dalsi.

Zmény v EN oproti ENV

PFi transformaci ENV na EN doSlo pouze k formalnim upravam, které vedly k posileni
zakladnich ¢asti norem.

— doSlo k precislovani EN pro zatizeni, vznikl Eurokdd — EN 1990 - Zasady
navrhovani konstrukci (dfive ENV 1991-1),

— pro mosty byla vytvofena samostatna Pfiloha A2 k EN 1990, kde jsou definovany
kombinace zatiZzeni, soucinitele kombinace  a soucinitele spolehlivosti zatiZeni y a
poZzadavky na mezni stavy specifické pro mosty, zejména mezni stavy
pouzitelnosti,

— byl rozSifen zakladni Eurokdd pro navrhovani betonovych konstrukci [9] (spojeny
vSechny ¢asti ENV a dopInéno o ustanoveni pro posouzeni Unavy),

— k EN 1992-2 byly pfipojeny Pfilohy A az QQ, které jsou sice jen informativni, avSak
obsahuji doporuceni pro posuzovani (napf. Pfiloha B popisuje pretvoreni od
dotvarovani a smrstovani, Pfiloha KK pojednava o vlivu ¢asové zavislého chovani
betonu, Pfiloha OO obsahuje feSeni ztuzidel pomoci pfihradové analogie),
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— vznikly dal8i EN, takze Ize konstatovat, Ze existuje kompletni soubor evropskych
norem.

Pfipojena narodni pfiloha k [10] vétdinou neméni doporuceni EN, avSak po provedeni
dalSich vypocta nelze urcité zmény vyloudit. Ménit by se mély pouze parametry, které
jsou prokazatelné nevyhovuijici.

Zasady s ohledem na stupen vlivu prostredi

PFi volbé materialu se vychazi z CSN EN 206-1, ve které se voli minimalni pevnostni
tfida betonu podle stupné vlivu prostfedi (svp). Souc€asné je tfeba, aby byly spinény
pozadavky pfislusnych TKP (kap. 18) a pozadavky na tfidu konstrukce S podle CSN
EN 1992-1-1 (viz Tab. 4.3N az 4.5N). Do téchto tabulek je tfeba dohodnout zaclenéni
prostfedi XF.

Pro tfidu konstrukce S a svp jsou uvedeny minimalni tloustky kryci vrstvy betonaiské
vyztuze (Tab. 4.4N) a pfedpinaci vyztuze (Tab. 4.5N). Zde byly pfevzaty hodnoty
doporucené v EN, ale — pokud by to bylo vhodné - je mozZné je v narodni pfiloze
upfesnit.

Doporucené hodnoty pfipustnych Sifek trhlin wmac @ odpovidajici kombinacni pravidla
pro vybrana prostfedi podle CSN EN 1992-2 jsou uvedeny v tab. 1.

Stuperi viivu prostfedi | Z81920bstonové prvky aprviy | Prvky predpjaté
pfedpjaté nesoudrznou vyztuZi soudrZnou vyztuZi
Kvazi-stala kombinace Casta kombinace
zatizeni zatizeni
X0, XC1 0,3a) 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2b)
XD1, XD2, XD3, XS1, 0,3 dekombrese
XS2, XS3 P

a) POZNAMKA 1 Pro stupné vlivu prostfedi X0, XC1 nema $itka trhliny vliv na
trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny vzhled. Pokud nejsou kladeny
poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.

b) POZNAMKA 2 Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena
dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatiZzeni.

Tab.1 PoZadavky na omezeni trhlin

Zatizeni

Zasady pro uplatnéni vlastni tihy konstrukce jsou uvedeny v [2], Tab.A.1, podle které
lze uvazovat pro obycejné vyztuzené betony (Zelezobeton i predpjaty beton)
objemovou tihu jednotné hodnotou 25 kN/m?.

Objemové tihy nenosnych ¢asti mosta jsou uvedeny v Tab. A.6 [2]. Zatizeni Stérkovym
lozem se ma uvazovat jako zatizeni stalé a pfi navrhovani je nutné uvazit jeho
pferozdéleni, avSak sou¢asné se pozaduje, aby se na Zelezni¢nich mostech uvazovala
odchylka od nominalni hodnoty + 30%. Tento pozadavek je tfeba zvazit a vhodnou
hodnotu uvést v narodni pfiloze. Podobné je tomu také u dalSich ostatnich zatiZzeni
stalych.

Pro zatizeni dopravou je zakladnim zatézovacim schématem tzv. Model zatizeni 71
(LM71), ktery odpovida vlaku UIC-71 podle CSN 73 6203. Obdobné jako vlak UIC-71,
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i schéma LM71 se obvykle nepouziva se zakladnimi nominalnimi hodnotami sil, ale
prenasobené soucinitelem a podle tratoveé tfidy. Tfidy trati jsou uvedeny ve Véstniku
dopravy €. 6/1987. Zatizeni pfenasobené timto soucinitelem se nazyva ,klasifikované
zatizeni“. Pokud se Model zatizeni 71 nasobi soucinitelem a, je nutné stejnym
soucinitelem nasobit i dalSi zatiZzeni dopravou na Zelezni¢nich mostech.

Dale se na zelezni¢nich mostech uvazuje zatézovaci schéma:

— SWI/0 - je nutno uvazovat na v8ech spojitych konstrukcich,

— SW/2 - jedna se o schéma pouzivané na tratich s tézkym provozem,

— nezatiZzeny vlak (jako rovhomémé zatiZzeni s charakteristickou hodnotou 10 kN/m,
v ENV bylo 12,5 kN/m),

— vykolejeni na mosté (ve dvou mimofadnych navrhovych situacich).

Tratova tfida a.LM71 SW
1. 1,21.LM71 SW/2
2. 1,21.LM71 1,21.SW/0 *)
3. 1,10.LM71 1,10.SW/0 ™)
Mo.stnl'. 1,00.LM71 -
provizoria

*) pro spoijité nosniky

Tab.2 Zakladni modely zatiZeni dopravou uvazované na Zelezni¢nich mostech

Dynamicka analyza je obecné pozadovana, pokud:

— Casta provozni rychlost skutecného vlaku je rovna rezonanc¢ni rychlosti konstrukce
([8], a pokud nejsou spInéna kritéria uvedena v Pfiloze F),

— prvni viastni frekvence no pfekracuje horni mez (1), obr. 6.10 [8] (viz téZ obr. 3
CSN 73 6203).

Pokud neni dynamicka analyza poZzadovana, pak se musi ucinky Modelu zatiZzeni 71,
SW/0 a SW/2 nasobit dynamickym soucinitelem @, ktery zavisi na nahradni délce
(obdobné jako v CSN 73 6203) a na kvalité Gdrzby koleje. Podle narodni pfilohy
k CSN EN 1991-2 se pouziva dynamicky souginitel ®;, coZ je hodnota pro standardné
udrzovanou kolej.

DalSi proménna zatizeni:
— zatiZeni teplotou - v EN [5] je mostim vénovana kap. 6 s drobnymi Gpravami oproti
dnes platné CSN 73 6203,

— zatizeni vétrem - pro vétSinu mostl bude postacujici postupovat zjednodusenou
metodou podle [4].

— zatizeni pfi provadéni - tato zatizeni jsou definovana v [6]. Jsou uvedeny
kombinace zatizeni vCetné zatizeni staveniStnich (osoby a ruéni naradi,
premistitelna skladka, doasné vybaveni, pfemistitelné strojni zafizeni) a také
mimoradna zatizeni (napf. pad zavéSeného bfemena, naraz vozidla).
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Kombinace zatizeni
a) pro mezni stavy unosnosti:

- pro trvalé a doCasné navrhové situace muze byt obecné vyjadifena bud jako:

z 7/G,_/ Gk,_/ nyn 7PPH+H 7/Q,1Qk,1 nyn z 7Q,[l//0,,~Qk,,~

j=z1 i>l

nebo alternativné pro mezni stavy STR a GEO (viz mezni stavy unosnosti) jako méné
pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu:

z 7/G,_/Gk,_/ ”+”7/PP”+”7Q,11//0,1Q1{,1 vv+vvz 7/Q,,‘l//0,,~Qk,,~

j=z1 i>1

zSgGk,_/”+”7PP”+”)/Q,1Q1{,1”+HZ 7Q,il//0,iQk,i
J21 i>1
kde ¢ je redukéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni G,

- pro mimoradné navrhoveé situace se sestavi podle nasledujiciho pravidla:

z Gk,j”‘f‘npn‘i‘”Ad "+"(l//1,1neb0 l//2,1 )Qk,ln_i_"zl//zd‘Qk,i
j=1 i>1
b) pro mezni stavy pouzitelnosti
- charakteristicka kombinace zatiZeni (obvykle se pouziva pro nevratné stavy):

z Gk,_/ nyn prgn Qk,l nyn zl/lo,i Qk,i

j=z1 i>l

- Casta kombinace zatizeni (obvykle se pouziva pro vratné - opakované stavy):

z Gk,_/”+”P”+”l//1,1Qk,1”+Hzl//2,iQk,,~

j=z1 i>1

- kvazistala kombinace zatizeni (obvykle se pouziva pro dlouhodobé uc&inky
a deformace - vzhled konstrukce):

z Gk,_/”+"P"+Hzl//2,iQk,i

g2l i>1

Navrhovani a posuzovani mostu
V meznich stavech pouzitelnosti se posuzuje zejména:

- Mezni stav omezeni napéti: pfedmétem posouzeni konstrukce v tomto meznim stavu
je ovéreni,ze konstrukce v provoznim stavu pusobi pruzné. Podle 7.2 [10] nema napéti
betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni pfekro€it hodnotu k;.f«. EN Doporucuje
ki = 0,6, pficemz je mozné tuto hodnotu upravit v narodni pfiloze. V CR se tato
hodnota neméni.

- Mezni stav omezeni trhlin: pro omezeni Sifky trhlin je tfeba navrhnout alespori
minimalni prifezovou plochu vyztuze a spinit podminky podle 7.3.2 a 7.3.3 [10] nebo
posoudit ifku trhlin vypoc¢tem, napf¥. podle 7.3.4 [9].
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- ovéreni Zelezni¢nich mostu s ohledem na pretvoreni a kmitani z hlediska bezpec&nosti
dopravy, tzn. posoudit:

- svislé zrychleni nosné konstrukce,
- zkrouceni hlavni nosné konstrukce,
- svisla pfetvofeni hlavni nosné konstrukce,
- pfi€na pfetvofeni a kmitani hlavni nosné konstrukce,
- podélné posunuti hlavni nosné konstrukce,
- ovéreni meznich hodnot maximalnich svislych prahybd z hlediska pohody cestujicich.

V meznich stavech unosnosti zejména:
a) EQU: ztrata statické rovnovahy
Eq st < Eqstp
kde Eg4s je navrhova hodnota ucinku destabilizujicich zatizeni,
E,s«» je navrhova hodnota u€inku stabilizujicich zatiZeni.

b) STR: porucha konstrukce nebo nosnych prvki véetné zakladovych patek, pilot,
podzemnich stén atd., kde rozhoduje pevnost konstrukénich materiald;

Ei<Ry

kde E4 je navrhova hodnota ucinku zatizeni, jako je vnitini sila, moment
nebo vektor nékolika vnitfnich sil nebo moment,

Ry je navrhova hodnota pfislusné unosnosti.

c) GEO: porucha zakladové pudy, kde pevnosti zeminy nebo skalniho podlozi jsou
vyznamné pro unosnost;

d) FAT: unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvk.

Pfi posouzeni na unavu je tfeba provést:
- posouzeni betonu:

Odolnost na unavu betonu namahaného tlakem Ize povazovat za dostate¢nou, pokud
je spinéna podminka:

1-FE
14, —cdmaxequ - ¢

NIE O

k d _ E cd ;min,equ _ ch ,min,equ _ ch ,max,equ
e equ ’ cd,minequ ?/ sd ’ cd ,max,equ ?/ sd
cd ;max,equ f;d,fat fcd,fat
Ocdmaxequ > Ocdminequ jsou horni a dolni napéti poSkozujiciho

ekvivalentniho nap&tového spektra pro poget cyklti N = 10°.
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- posouzeni vyztuze (betonafské, prepinaci):

Poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro betonarskou a pfepinaci vyztuz se vypocita
podle vztahu

Aas,equ = AS.¢.AO'S]1
kde Aos7; je rozkmit napéti od modelu zatizeni 71 (a od SW/0, pokud je to

pozadovano), umisténého v nejnepfiznivéjsi poloze pro uvazovany konstrukéni prvek,
avSak bez soucinitele a podle [8]. U konstrukci nesoucich vice koleji se model zatiZzeni
71 umistuje maximalné na dvé koleje,

As je opravny soucinitel pro vypocet poskozujiciho ekvivalentniho rozkmitu
napéti z rozkmitu napéti vyvolaného ®.Aos 7/,

(o) je dynamicky soucinitel podle [8].
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