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I. Uvodni ustanoveni

Na kvalité¢ provedeni betonové konstrukce se podili vyznamnou mérou jakost betonu, jehoz vlastnosti jsou
vieobecné piedepsany CSN EN 206-1, pro stavby CD v kapitole 17 a 18 TKP *) a pro konkrétni stavbu
v dokumentaci stavby, v souvisejicich TKP, ZTKP a VL. Pro jejich splnéni a pro splnéni dalSich technologickych
pozadavkt, vyplyvajicich z konkrétnich podminek betonadze konstrukce, musi byt navrzeno a zajisténo vhodné
slozeni betonu, provedeni priikaznich zkousek betonu a zabezpecena rovnomeérnost jeho vyroby.

*) Pozn.: v kapitole 18 TKP mohou byt predepsany dalsi specidlni viastnosti betonu, potiebné z hlediska statického ndavrhu a
posouzeni (napr. modul pruznosti apod.).

Podle ustanoveni CSN EN 206-1, ¢l 8.1 ,Jj¢ slozeni betonu stanoveno na zaklad¢ priikaznich zkousek nebo na
zakladé informaci ziskanych z dlouhodobych zkuSenosti se srovnatelnym betonem". Vzhledem k tomu, ze se na
stavbach pozemnich komunikaci a drah pouZivaji konstrukéni betony definované v CSN EN 206-1, je zpravidla
nutno stanovit slozeni na zékladé vysledkl prikaznich zkousek, protoze dlouhodobé zkusSenosti zatim nebyvaji (s
vyjimkou vyroben dilcil) na nové zahajovanych stavbach k dispozici.

Na celém prubehu téchto zkousek se obvykle podileji Ctyfi partnefi:
1.  Objednatel stavby - v dokumentaci stavby, TKP a ZTKP specifikuje zakladni vlastnosti betonu s ohledem na
stupné vlivu prostredi a doplniujici pozadavky na slozky betonu a beton podle CSN EN 206-1, kap. 6,

2. zhotovitel betonové konstrukce - specifikuje zbyvajici zékladni a dopliujici pozadavky na betony pro
konkrétni objekty, konstrukce a technologie provadéni podle CSN EN 206-1, kap. 6, a komplexné specifikuje
pozadavky na prikazni zkousky

3. vyrobce betonu - zabezpecuje na zakladé komplexni specifikace vybér slozek betonu a provedeni prukaznich
zkousek, spolu se zhotovitelem konstrukce specifikuje pozadavky na beton formou zadani prikaznich zkousek

4.  zpracovatel prikaznich zkousek - provadi prikazni zkousky podle jejich zadani, ovefuje a upravuje navrzené
receptury do konecné podoby, posuzuje shodu v poc¢atecnim obdobi vyroby betonu pro stavbu.

V téchto Metodickych pokynech jsou stanoveny ¢innosti a povinnosti jednotlivych partnert, jejichz splnénim jsou
vytvofeny podminky pro pozadované vlastnosti betonu v konstrukci. Smluvné musi byt zajiStény jak mezi
objednatelem a zhotovitelem betonové konstrukce, tak i mezi zhotovitelem konstrukce, vyrobcem betonu
a zpracovatelem prikaznich zkousek betonu. Ma-li vSak cely dale popsany systém provadéni prukaznich zkouSek
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fungovat, je tfeba, aby smlouvy mezi ostatnimi partnery byly uzavirany ve smyslu tohoto pokynu, a aby se tento
pokyn stal soucasti smluvniho vztahu mezi zhotovitelem konstrukce, vyrobcem betonu a zpracovatelem prikaznich
zkousSek betonu.

Pritkazni zkousky betonu se provadgji podle p¥ilohy A CSN EN 206-1.

Priikkaznimi zkouSkami prokazuje zhotovitel stavebnimu dozoru optimalni sloZeni Cerstvého betonu a spolehlivé
splnéni pozadovanych vlastnosti betonu specifikovanych v zadani stavby. Slozky betonu musi byt vybrany podle ¢l.
5.2.1 CSN EN 206-1. Pied zahajenim priikaznich zkousek je nutno odsouhlasit podle této kapitoly TKP a piilohy 1
se stavebnim dozorem podrobné jednotlivé slozky betonu. To je tfeba provést se znalosti technologie provadéni
stavby a pokud mozno i dokumentace zhotovitele objektu, s vyuzitim jiz ziskanych zkuSenosti se slozkami betonu
na téze a event. i pfedchozi stavbé, nezavisle na procesu prijeti nabidky zhotovitele ve fazi vybéru uchazece o
zakazku a pfi uzavieni smlouvy o dilo. Pokud jiz zhotovitel ma v poslednich dvou letech odsouhlaseny slozky
betonu, zpracovany a odsouhlaseny prukazni zkousky betonu na predchozi stavbé, mohou byt vyuzity, avSak pro
kazdou novou stavbu objednatel slozky betonu a prikazni zkousky, s vyuZzitim pfedchozich zkusenosti, znovu
odsouhlasuje.

II. Zprava o vysledcich priikaznich zkousek
Vysledky pritkaznich zkousek jsou obsazeny ve zprave, ktera musi obsahovat:

- zadani prikaznich zkousek, tj. podrobnou specifikaci betonu s uvedenim informace o tom, kdo je specifikator
betonu a pro které jeho vlastnosti, pfitom je mozno vyuzit tab. v pfiloze A az C tohoto pokynu,

- vysledky zkousek slozek betonu,
- navrzené sloZeni Cerstvého betonu,

- experimentalni ovéfeni navrZzeného slozeni — vypocet slozeni a vysledky zkouSek Cerstvého a ztvrdlého
betonu,

- kone¢né navrhy slozeni Cerstvého betonu,
- vysledky ovéfeni na betonarce — program, vysledky zkousek, vyhodnocenti,

- vyhodnoceni shody za pocatecni obdobi vyroby (obvykle v dodatku ke zprave) pro pevnost v tlaku, odolnost,
vodotésnost a dalsi vlastnosti pozadované v zadani prikaznich zkousek a v dokumentaci pro zhotoveni stavby.

Tyto jednotlivé ¢asti zpravy musi obsahovat dale uvedené udaje:
1. Zadani prikaznich zkousek (tj. podrobna specifikace zakladnich a dopliujicich pozadavki na beton)

Zadani prukaznich zkousek (tj. specifikace betonu) zpracovava specifikator - zhotovitel betonovych konstrukci na
zakladé dokumentace, pozadavki objednatele specifikovanych v piislusnych kapitolach TKP, ZTKP, TP, ve
vzorovych listech a v souladu s CSN EN 206-1. Pfi vice zhotovitelich na téZze stavbé koordinuje tuto &innost a
zodpovida za zhotovitele v souladu s planem jakosti a systémem jakosti hlavni zhotovitel. Vzhledem k vyznamu
spravného zadani pro vyslednou jakost dila je tfeba, aby o této koordinaci byl informovan stavebni dozor, ptipadné
objednatel stavby.
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Zadani prukaznich zkousek musi pro kazdou navrhovanou tfidu betonu a stupen vlivu prostfedi obsahovat tuto

specifikaci betonu (s uvedenim specifikatora pro kazdou vlastnost nebo pozadavek):

Zakladni pozadavky typovy na beton

C. pozadavku
)

Pozadavek na beton

6.2.2 a) Pozadavek aby beton vyhovoval EN 206-1 a pozadavkim specifikovanym v dokumentaci
stavby

6.2.2b) Pevnostni tfida betonu v tlaku

6.2.2 ¢) Stupeii vlivu prostiedi

6.2.2d) Max. jmenovita horni mez frakce kameniva

6.2.2 ¢) Kategorie obsahu chloridi

6.2.2 )g) Ttida objemové hmotnosti nebo urcend objem. hmotnost lehkého a tézkého betonu

6.2.2 h) Stupen konzistence nebo hodnota konzistence transportbetonu a betonu vyrabéného na

staveniSti

Dopliyjici pozadavky na typovy beton

6.2.21) Zvlastni druhy nebo tfidy cementu

6.2.2)) Zvlastni druhy nebo kategorie kameniva, mrazuvzdornost kameniva

6.2.2k) Charakteristiky zajistujici odolnost proti vlivu vody a CHRL, napft. obsah vzduchu,
odolnost viici vlivu vody a CHRL, nebo jen prosta mrazuvzdornost betonu

6.2.21) Pozadavky na teplotu €. betonu

6.2.2 m) Narist (vyvoj) pevnosti

6.2.2 n) Vyvin tepla béhem hydratace

6.2.2 0) Zpomalené tuhnuti (hydratace)

6.2.2 p) Odolnost proti priusaku vody

6.2.2 q) Odolnost proti obrusu

6.2.271) Pevnost v pfi¢ném tahu, pevnost v tahu ohybem, pevnost v prostém tahu povrchové vrstvy

6.2.2s) Dalsi technické pozadavky, napf. pozadavek ne houzevnaty beton, zvlastni povrchovou

upravu, zpusob ukladani, hutnéni, oSetfovani atd.

Dopliyjici informace

t) *F) zpusob dopravy

u) zpusob ukladani do konstrukce, technologie betondze, pouziti rozhodujicich mechanizmi

V) zpusob hutnéni

w) doba piepravy

X) jakost povrchu ztvrdlého betonu dle dokumentace a TKP

y) pii moznosti vzniku nekonstrukénich trhlin uvést druh konstrukce, kubatury betonazi,
tepelné podminky pfi betonazi a oSetfovani a dalsi skutenosti, které je nutno zohlednit pii
navrhu receptur

2) Pozadavky na kamenivo (napf. tvar zrna - pii slozitém cerpani nebo pro Franki piloty)

za) odolnost proti obrusu

zb) upfesnéni vztahu Schmidtova tvrdomeéru (provadi se vZdy u konstruk¢nich betontt)

*) €. poZadavku je odvozeno z Elenéni poZadavki pro specifikaci betonu, uvedencho v kap. 6 CSN EN 206-1.
**) tyto pozadavky nejsou v kap. 6 CSN EN 206-1 blize specifikovany

Ze zadani potom vyplyne, v kolika variantach slozeni je tfeba kazdou tidu betonu fesit.

Pro zadani lze pouzit formulaf, jehoz navrh je uveden v ptiloze A. Ptiklad jeho vyplnéni je v pfiloze B.

Kopii zadani je tfeba poskytnout stavebnimu dozoru pro kontrolu s dokumentaci, s pfislusnymi TKP, s ZTKP a

s TP.

2. Slozky betonu

Na zaklad¢€ zadani stavby a specifikace betonu predlozi vyrobce betonu cestou odbératele betonu SD k odsouhlaseni

navrh jednotlivych slozek betonu (resp. variant).

Navrh musi obsahovat u jednotlivych slozek tyto udaje:

Cement:

Vyhodnoceni vysledkii zkousek za delsi ¢asové obdobi (az jeden rok)
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a)  bud vstupnich kontrolnich na vzorcich odebiranych na betonarce,

b) nebo vystupnich kontrolnich, provadénych laboratofi cementarny a uvadénych v mési¢nich prehledech jakosti
vyroby.

Vyhodnocuji se predevsim 28denni pevnosti v tlaku (pocet zkousek, min., max., prameér), a dalsi vlastnosti, pokud
jsou predmétem zadani pritkaznich zkousSek a zadani stavby, zejména obsah alkalii (Na,O ekv.)

Kamenivo:

Podobné jako u cementu se vyhodnocuji vysledky kontrolnich zkousSek za delsi Casové obdobi a to predevsim téch,
které provedla laboratof na vzorcich odebranych u vyrobce betonu. Jestlize se jedna o dosud nepouzivanou lokalitu
zdroje kameniva, vyhodnoti se vysledky a shoda zkousek vyrobce kameniva s pozadavky pfislusné normy na
kamenivo do betonu a této kapitoly TKP.

Na vyzadani objednatele pfedklada zhotovitel (vyrobce betonu cestou zhotovitele) kompletni protokol o certifikaci
vyrobku — kameniva do betonu.

Vyhodnoceni obsahuje: pocet zkousek, min., max. primeér, pasmo zrnitosti (shodu s pfedepsanymi mezemi v pfiloze
4. této kapitoly TKP) a primérnou zrnitost.

U tézeného i drceného kameniva je tieba, aby zhotovitel stavby a event. i stavebni dozor u naro¢nych staveb provefil
predpoklady dodavek kvalitniho kameniva v piredpokladaném mnozstvi prohlidkou lomu a seznamil se s vysledky
geologického priizkumu loziska a technologii jeho vyroby, dale je tieba vzdy posoudit shodu s pozadavky na beton
v priloze 3 této kapitoly TKP (reaktivnost kameniva s alkdliemi).

Prisady:

U kazdé navrhované piisady se musi dokladovat vliv jejiho davkovani pii pouziti navrhovanych cementii na acinky
prisady:

a) hlavni ucinky
- plastifikacni - zména konzistence realného betonu, snizeni davky vody a tim zvyseni pevnosti betonu,

- ztekucujici - sniZzeni davky vody a tim zvySeni pevnosti (sleduje se vliv na dobu Gc¢innosti pfisady, snizeni
obsahu t¢inného vzduchu)

- provzdusiujici - dokladuje se procento obsahu vzduchu, charakteristika vzduchovych pért (tento parametr
se pouzije prevzetim hodnot z protokolu o certifikaci vyrobku — ptisady)

- zpomalyjici - zpomaleni zac¢atku hydratace cementu
- urychlyjici - dokladuje se urychleni zac¢atku hydratace cementu
- korozni - dokladovat je nutno obsah chloridii
b) vedlejsi tcinky
- prubch hydratace
- pénéni
- vliv na zménu pevnosti betonu

Pii kombinovani dvou piisad (napf. provzdusnujici a plastifikujici) musi byt dokladovan vliv jejich davky
a vzajemného poméru na hlavni a vedlejsi ucinky.

Tyto zkousky nesouvisi s piislusnymi CSN pro zkouseni piisad, protoze neslouzi pro hodnoceni jejich kvality, ale
pro stanoveni jejich optimalnich davek a pro spravné provadeéni regulace sloZeni Cerstvého betonu na betonarce.

Jako reprezentanta pro tyto zkousky lze pouzit provzdusnény beton s davkou cementu 370 kg/m’ a o konzistenci
100 mm sednuti kuzele.

Vzhledem k néro¢nosti téchto zkouSek provadéji se pouze jednou pii zavadéni nové prisady (nevzniknou-li pro
jejich opakovani zavazné divody jako napf. poklesy pevnosti v disledku nadmérného napénovani nebo zmény
vlastnosti cementu).

3. Navrh slozeni ¢erstvého betonu

3.1 Slozky betonu

Odbér vzorkt jednotlivych slozek pro prikazni zkousky provadi zpracovatel prikaznich zkouSek na betonarce.
Pokud zde material neni k dispozici, odebird vzorky u vyrobce. U piisad Ize pouzit vzorky skladované v laboratoii
(u plastifikator na bazi lignosulfonand ne starsi nez 1/2 roku).
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Na odebranych vzorcich se vzdy provedou tyto zkousky:
Cement:

- pevnost v tlaku

- zacatek a doba tuhnuti

- objemova stalost

- jemnost mleti (pouze u rychlovazného cementu)

- vyvin hydrata¢niho tepla (v ptipadé zvlastniho pozadavku v zadani)
- pevnost v ohybu (vyzaduje-li se pevnost betonu v tahu ohybem)
- obsah rozpustnych soli CI~

Kamenivo:

- zrnitost

- odplavitelné Castice

- objemova hmotnost

- humusovitost (u drobného t€zeného kameniva)

- tvarovy index >3

- otlukovost

- mrazuvzdornost (u hrubého drceného kameniva vzdy, u té¢Zeného v ptipadé pochybnosti)
- obsah sulfidi, sulfatd, sifi¢itant, chloridd

Prisady:

- hustota

- obsah suSiny

_pH

Jestlize vzorek nesplituje svymi parametry pozadavky ptislusné normy, nebo se pfili§ odchyluje od dlouhodobého
praméru, takZze by mohl citeln€¢ ovlivnit vysledky priikaznich zkouSek, musi byt vyfazen anahrazen novée
odebranym vzorkem.

U pevnosti cementu v tlaku se stanovi pfepocitavaci soucinitel k., ze vztahu:

dlouhodoba primérna pevnost cementu v tlaku

ke =
pevnost v tlaku pouzitého vzorku cementu

kterym se ndsobi krychelné pevnosti betonti zkusebnich zamesi.

U frakci kameniva se vynesou zjisténé Cary zrnitosti a porovnaji s dlouhodobou zrnitosti a jejim rozptylem.
3.2 Navrh sloZeni ¢erstvého betonu

Pro navrh slozeni betonu Ize pouzit jakoukoliv obecné uznavanou metodu popsanou v odborné literatufe. Pouzit 1ze
i metodu vlastni, pokud bude odsouhlasena v ramci schvalovani odborné zpusobilosti zpracovatele prikaznich
zkousek. Zprava o prukaznich zkouskach musi obsahovat stru¢ny popis postupu pii navrhu slozeni.

Pfi pouziti pocetni metody (pomér frakei, mnozstvi cementu, vodni soucinitel aj.) musi byt ke zpravé ptilozeny
vypocty (napf. ve formé tabulek).

Pti pouziti experimentalni metody musi byt vysledky méteni vyhodnoceny tak (napt. v grafech), aby bylo mozné
odvodit zaveéry pro navrhy sloZeni betond.

Po stanoveni poméru frakci je tfeba spocitat a vynést Cary zrnitosti smesi kameniva, a to jak pro zrnitosti pouzitych
vzorkd frakci, tak i pro jejich dlouhodobé primérné zrnitosti a porovnat je s doporuCovanymi padsmy zrnitosti
kameniva v betonu.

P 1 str. 5 ptiloh



Cement, jeho druh, mechanické, chemické a fyzikalni vlastnosti a tiida se musi volit s ohledem na specifikované
pozadavky na beton.

Soucasti zadani prikaznich zkouSek musi byt i stanoveni navrhovych krychelnych pevnosti betonu (ptipadné téz
valcové, vyjimecné v tahu ohybem) pro jednotlivé tfidy a druhy betont s ptihlédnutim ke stejnomérnosti dosavadni
vyroby, popf. k technické urovni betonarky. S vyhodou lze pro tento ucel vyuzit ,,smérné pevnosti®, uvedené
v tab. 11 CSN 73 2400 (piiloha 3). U provzduinénych beton je tieba vzit v ivahu, Ze 1% objemu vzduchu obvykle
snizuje krychelnou pevnost cca o 3% a Ze povolené kolisdni obsahu vzduchu je az +3% nad pozadovanym
minimalnim obsahem (tj. pfi minimu 5% smi byt az 8% vzduchu). Pokud je slozeni navrhovano pii spodni hranici
obsahu vzduchu, je tfeba zvysit navrhovou pevnost o cca 5% oproti neprovzdusnénému betonu téze tiidy.

Navrzené slozeni Cerstvého betonu je tieba prekontrolovat souctem absolutnich objemt jednotlivych slozek.

4. Experimentalni ovéreni navrZzeného sloZeni

Navrzené sloZeni Cerstvého betonu musi byt ovéfeno na zkusebnich zameésich, vyrabénych v laboratorni michacce
s nucenym michanim. Pocet t€chto zadmési musi byt takovy, aby po vyhodnoceni vysledki méfeni na Cerstvém a
ztvrdlém betonu bylo moZno vypracovat koneény navrh slozeni betonu, které optimaln€ spliuje pozadavky
objednatele, obsazené v zadani prikaznich zkousek.

Pii pouziti ztekucujicich pfisad je tieba konzistenci betonu méfit zkouskou rozlitim podle CSN EN 12350-5
vzhledem k ponékud odlisnému charakteru ptsobeni na rozdil od plastifikatori na bazi lignosulfonant (G¢inky
ztekucujicich prisad se pIlné projevuji, je-li beton uveden pfi hutnéni do pohybu). U Eerpanych betonti je tieba téz
stanovit ztratu konzistence v mm sednuti kuzele nebo rozliti za minutu.

Upfesnujici vztahy pro nasledné nedestruktivni tvrdomérné zkouSeni na konstrukcich budou zjistény vzdy na vsech
télesech vyrobenych v ramci prikaznich zkousek, ur€enych pro zkouSeni pevnosti betonu v tlaku, a to ve staii 28,
pfip. 190 dnti .

Pti provadéni prukaznich zkousek betonu je nutno teplotni cykly v komote pti zkouseni odolnosti betonu registrovat
vhodnym zafizenim (Casova osa obsahuje rok, meésic, den, hodinu a minutu méfeni teploty) a registracni vystup

(tabulku nebo graf) ptilozit ke zpravé jako prilohu. Alternativné lze dokladovat vlastnosti tohoto zkuSebniho
zafizeni kalibraénim protokolem prib&hu teplot min. ve dvou prostorovych bodech komory min. pro dvé rozhodujici

v

Vysledky vSech méfeni na vSech zkusebnich zamésich musi byt uvedeny v souhrnné tabulce (nebo tabulkach podle
druhu pouzitého cementu). Soucet hmotnosti vS§ech pouzitych slozek musi odpovidat primérné objemové hmotnosti
cerstvého betonu, stanovené na zhotovenych zkusebnich télesech. jestlize je tekuta pfisada davkovana v mnozstvi
vétsim nez 3 kg/m’, musi byt mnoZstvi vody v ni obsazené zahrnuto do vypoétu vodniho souginitele. Stanovené
28denni krycheln¢ pevnosti se vynasobi souCinitelem k. (viz kap. 3.1), ¢imZ se md eliminovat vliv odchylné

pevnosti pouzitého vzorku cementu od dlouhodobého priméru.

Pti experimentalnim ovéteni je tieba zkouset vSechny pozadované vlastnosti typového betonu:
a) pevnost v tlaku

b) odolnost viici vlivu vody a CHRL

¢) obsah vzduchu v &erstvém betonu (CB)

d) soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych poért

e) hloubku prisaku vody

f)  dalsi (podle pozadavku ZTKP, napt. vyslednou kiivku zrnitosti)

Z vysledki méfeni se graficky vyhodnoti zavislosti ,,28denni krychelnd pevnost - mnozstvi cementu®, ,,mnozstvi
zamésové vody - mnozstvi cementu", ,28denni krychelnd pevnost - vodni soucinitel”", ,,vodni soucinitel -
vodotésnost (hloubka prusaku)", ,,mnozstvi cementu — vodotésnost (hloubka prisaku)", ,,objemova hmotnost —
obsah vzduchu* a popt. dalsi zavislosti, potiebné pro vypracovani konecné receptury slozeni betonu. Tyto zavislosti
se uplatni téz pii regulaci sloZeni béhem vyroby.

Zavislosti pevnosti betonu na davce cementu maji u jednotlivych druhti cementd podobny pribéh, pouze se podle
pouzitych pfisad a konzistence svisle posunuji ve sméru vyssich nebo nizsich pevnosti (v mensi mife méni sklon a
tvar). Je proto vhodné stanovit pro kazdy druh cementu jeho zakladni kiivku ze 4 az 5 méfeni v rozsahu nejnizsi a

vvv

postacuje mensi pocet meéfeni (min. 2).
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Kriteria pro pfijeti (parametr pevnosti) prikaznich zkousek jsou pfedepsana v ¢l. A.5 Pilohy A CSN EN 206-1, u
jinych kriterii nez pevnost v ¢l. 8.2.2 CSN EN 206-1, u ostatnich kriterii se vychazi z kriterii v tab. 17-2 a 17-3 této
kapitoly 17 TKP, nasobenych ptislusSnym soucinitelem, napt. pro odolnost CHRL je soucinitel 1,5 pro pocet cykl.

Charakteristika vzduchovych pora

Soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych port (spacing faktor L), stanoveny na vzorku ztvrdlého betonu
metodikou dle CSN EN 480-11 , musi mit u provzdu$nénych beton hodnotu nejvice 0,16 mm (XF4) a 0,19 mm
(XF1-XF3) pii prukazni zkousSce betonu.

Zprava o vysledcich pritkaznich zkouSek provzdusnénych betont dale obsahuje protokoly o zkouSce nasledujicich
parametru :

- obsah vzduchu v &erstvém betonu dle CSN EN 12350-7 ihned po zamichani betonu a s ¢asovym odstupem 60
minut, pfipadné s ¢asovym odstupem del$im, odpovidajicim max. dobé zpracovani betonu na stavbé.

- obsah mikroskopického vzduchu A ve ztvrdlém betonu dle CSN EN 480-11

- souginitel prostorového rozlozeni vzduchovych poérii ve ztvrdlém betonu (spacing faktor L) dle CSN EN 480 11
(nebo jinou SD/objednatelem odsouhlasenou metodikou) a pfipadné i obsah vzduchu metodou méfeni
vzduchovych bublinek v CB.

5. Konecné navrhy sloZeni ¢erstvého betonu

Z experimentalné ovefenych parametrti Cerstvého a ztvrdlého betonu a jejich zéavislosti se odvodi interpolaci
optimalni slozeni betonu tak, aby pozadované vlastnosti byly splnény s co nejmensimi odchylkami. Pokud nelze u
neékterych Casové naro¢nych zkouSek jako jsou nepropustnost, odolnost proti ptsobeni vody a CHRL popf.
mrazuvzdornost prokazat splnéni parametru interpolaci, Ize za vyhovujici prikaz povazovat vysledek zkousky,
dosazeny na betonu "horsiho" slozZeni, nez jaké se navrhuje tj. na betonu s vys$§im vodnim soucinitelem, s nizsi
davkou cementu, s mensim obsahem vzduchu ap.

Splnéni zvlastnich pozadavkl v zadani je predmétem komentafe k jednotlivym recepturdm (napft. odkazy na grafy).

Pokud nelze z piedpokladanych (zadanych) slozek betonu navrhnout beton pozadovanych vlastnosti (s ur¢enou
rezervou) a je to mozno dolozit vysledky prikaznich zkousek, ma zpracovatel prikaznich zkousek pravo navrhnout
nékteré jiné slozky betonu, napf. drobné kamenivo, hrubé kamenivo, cement, pfisadu atd., a nebo u konkrétniho
druhu betonu odstoupit od smlouvy .

1. Odsouhlaseni zpravy

Zprava o vysledcich priikkaznich zkouSek je ptfedkladana zhotovitelem stavby stavebnimu dozoru objednatele
k odsouhlaseni. Posuzuje se ptitom, zda:

- navrzené receptury odpovidaji zadani stavby (normy, dokumentace, TKP, ZTKP),

- pouzité slozky odpovidaji schvalenému vybéru a zda splhuji pozadavky norem, TP, TKP, ZTKP a jinych
technickych predpisd,

- pii navrhu receptur se postupovalo zpisobem, odsouhlasenym v ramci schvalovani zptisobilosti laboratofe pro
provadéni prikaznich zkousek (viz ¢l. 8 této piilohy),

- zprava obsahuje vSechny pozadované udaje dle ,,vzorové zpravy", vypracované laboratoii v ramci schvalovani jeji
zpusobilosti.

Souhlas stavebniho dozoru s navrzenymi recepturami ma pouze doc¢asnou platnost, ma byt stanoven termin platnosti
souhlasu. Konec¢ny souhlas je vyddn az po ovéfeni receptur na betondrce a po prokazani shody se vSemi
pozadovanymi parametry Cerstvého a ztvrdlého betonu a to jak na betonarce, tak i na stavbe.

Souhlas stavebniho dozoru s konkrétni zpravou o prikaznich zkouskach betonu ma platnost pouze pro ptislusnou
stavbu a obdobi stavby.

Souhlas objednatele s recepturami betonu pro vetsi rozsah pouziti nez na predmétnou stavbu a dobu del$i nez je
trvani stavby, se nevydava.
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Vyroba betonu - kontrola jakosti a regulace sloZeni

Nabéeh vyroby betonu podle novych receptur se ¢leni do tiech Casovych etap:
- ovéfeni navrh receptur

- kone¢na uprava receptur

- vyroba

1. Ovéieni navrhi receptur

Vyrobu betonu lze zahdjit az po schvaleni technické zpUsobilosti betonarky a odsouhlaseni vysledkt prikaznich
zkousek SD.

Za spravnost navrzenych receptur zodpovida jejich autor, jehoz povinnosti je provést jejich ovéfeni na betonarce a
stanovit rozsah kontrolnich méfeni tak, aby v co nejkratSi zkuSebni dobé byly ziskdny dostate¢né informace
o vlastnostech betonu, potfebné pro potvrzeni spravnosti receptur nebo pro provedeni korekci, které lze ocekavat
predevsim u provzdusnénych betontl, u kterych se projevuje vliv objemu zamési, intenzity michani a teploty betonu
na mnozstvi vzduchu v Cerstvém betonu. Uvadi-li se do provozu nové postavena betonarka, mohou byt zahajeny
dodavky betonu az po ovéteni 7dennich krychelnych pevnosti betonu a ovéteni odolnosti betonu viici ptisobeni vody
a CHRL. (alternativné lze dodavky provzdusnéného betonu na stavbu podminit provedenim zkousky obsahu
vzduchu a prostorového rozlozeni vzduchovych périi na CB, zkouska podle CSN EN 480-11 bude provedena po
28 dnech po vyrobeni vzorku betonu)

Predmétem ovéfeni receptury na betonarce je:

a) Kontrola konzistence. Pro stanoveni davky zamésové vody je tfeba znat vlhkosti vSech frakci kameniva
a pripadné i mnozstvi vody v pfisadé. Jestlize se konzistence odchyli o vice nez £20 mm od hodnoty sednuti
kuzele, uvedené v recepture, je tieba provést korekci davkovani ptisad.

b) Ze slozeni betonu, které bylo posouzeno zpracovatelem prikaznich zkousek jako vyhovujici, se ze tfi zdmési
zhotovi nejméné:

- 1 sada 3 krychli (kazda krychle z jiné zamési) pro stanoveni 7denni pevnosti,
- 1 sada 3 krychli (kazda krychle z jiné zamési) pro stanoveni 28denni pevnosti,

- 1 sada 3 krychli (kazda krychle z jiné zamési) pro stanoveni vodotésnosti betonu (pokud je pro pfislusnou
recepturu predepsana).

¢) U provzdusnéného betonu k tomu pfistupuje téZ kontrola obsahu vzduchu. Jestlize je obsah vzduchu nizsi,
nebo o vice nez 2 % vyssi nez pozadované minimum, musi se provést korekce v davkovani piisad tak, aby
pozadovany obsah vzduchu v betonu byl v misté betonaze bezpeéné splnén. Pouziji se k tomu doklady
o vlastnostech pfisad a jejich kombinacich, poskytnuté pii jejich vybéru a vysledky méfeni na zkusebnich
zamesich. Je tfeba pritom brat v ivahu, ze zménou obsahu vzduchu se méni vyraznym zptisobem konzistence a
naopak. Nastaveni vyhovujiciho davkovani piisady proto mize vyzadovat vice zamési.

d) Z vyhovujici zamési se vedle kontrolnich téles, uvedenych v bodé¢ a), zhotovi navic:
- 2 vélce 150 x 300 mm pro stanoveni odolnosti povrchu proti ptisobeni vody a NaCl,
- 2 vélce nebo krychle pro stanoveni charakteristiky vzduchovych port podle CSN EN 480-11.

Provede se event. i méfeni charakteristiky vzduchovych porii na Cerstvém betonu a zjisti se zdvislost mezi obéma
metodami.

Pro ovéfeni receptur na betonarné se zpravidla vyrabéji zaméesi mensiho objemu nez je objem michacky, nesmi vSak
byt mensi nez 1/3 objemu michacky.

Den, kdy se budou tyto prace provadeét, je tieba v€as oznamit stavebnimu dozoru, aby se jich mohl zcastnit.

U provzdusnénych betond je pii tom tfeba ovéfit také vliv zptisobu a doby piepravy na konzistenci a obsah vzduchu,
piipadné stanovit zasady pro Gpravu konzistence betonu pomoci ptidavku plastifikacni piisady.

V navrhu vyroby a technologie, v¢. piepravy provzdusnéného betonu je nutno zohlednit pozadavky a ustanoveni
uvedena v piiloze 2 této kapitoly TKP.

Oveéteni receptur na betonarce musi byt zakonceno vyhodnocenim ptislusnych zkousek a méteni formou dodatku ke
zpraveé o pritkaznich zkouskach, kterou vyhotovi zpracovatel prikaznich zkousek. Jeho kopii obdrzi téz stavebni
dozor.
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c)

d)

2

b)

¢)

d)

Konecné upravy receptur

Prvni faze vyroby betonu podle kazdé nové receptury probihd za zvlastniho rezimu kontroly jakosti, spocivajici
ve zhusténi zkousSek na betonarce tak, aby co nejdiive bylo odebrano 35 vzorkl (pfi zahajeni vyroby na nové
betonarce) nebo 15 vzorki (pii zavadéni nové receptury na jiz proveérené betonarce), pro zkousky pevnosti po 7
a 28 dnech, které se vyhodnoti podle kap. 7 CSN EN 206-1. Na splnéni kritéria 1ze téZ informativné usoudit ze
7dennich pevnosti po jejich pfepoftu vztahem, ovéfenym pii prikaznich zkouSkach. Zaroven musi byt
odebrany i vzorky vSech slozek tj. i cementu a pfisad, aby mohly byt posouzeny dosazené parametry s
vysledky pritkaznich zkousek.

Konzistence a i obsah vzduchu u provzdusnéného betonu se kontroluji na kazdém odebraném vzorku cerstvého
betonu. Objemové hmotnosti Cerstvého betonu se stanovuji na kazdém vyrobeném télese i na vzorku pied
méfenim obsahu vzduchu. Vysledné hodnoty se porovnavaji s prikaznimi zkouskami. Rozdily v objemové
hmotnosti CB zjiténé na vyrobenych télesech a pii zkousce obsahu vzduchu musi byt v dovolenych mezich
stanovenych v TKP.

Se zvySenou Cetnosti je tieba provést i zkousky na stavbé tak, aby byly ziskany ve stejném casovém obdobi
stejn€ veliké soubory vysledki zkousek jak na betonarce, tak i na stavbé. Nejvhodnéjsim feSenim je koordinace
odbéru vzorkl Cerstvého betonu z téhoz dopravniho prostfedku na betonarce a na stavbé v misté ulozeni.

Shodu vysledkt zkouSek cerstvého a ztvrdlého betonu, provadénych na betonarce a na stavbé, vyhodnoti
zpracovatel prukaznich zkousek. Je-li dosaZena u vSech parametri shoda bez neodtivodnénych velkych rezerv,
napt. v pevnosti, 1ze slozeni betonu povazovat za konecné. Zaznam o vysledcich zkousek, o vyhodnoceni
shody a o kone¢ném slozeni betonu, vyhotoveny zpracovatelem prikaznich zkousek je po odsouhlaseni
objednatelem prukaznich zkousek a odbératelem betonu predan stavebnimu dozoru ke kone¢nému schvaleni.
Timto okamzikem kon¢i zodpovédnost zpracovatele prukaznich zkousek za slozeni betonu.

Jsou-li pti hodnoceni shody zjistény malé odchylky od pozadovanych parametrt, které 1ze spolehliveé korigovat
upravou sloZeni betonu na betonarce, zpracovatel prikaznich zkousek navrhne a zdtivodni nové sloZeni, které
1ze povazovat za konecné. Konecné schvaleni probéhne jiz popsanym zplsobem.

Jsou-li pfi hodnoceni shody zjistény zavazné negativni odchylky od pozadovanych parametrii, popt. i vetsi
rozdily mezi vysledky zkouSek na betonarce a na stavbe, je tieba, aby zpracovatel prikaznich zkousek posoudil
priciny. Podle vysledkt Setfeni bud’ provede upravu receptury nebo si vyzada provefeni ¢innosti laboratofi na
betonarce a na stavbé. Od okamziku zjisténi vaznych nedostatkii v jakosti betonu az do doby jejich vytreseni
nesmi se pokracovat ve vyrob¢ tohoto betonu. Po obnoveni vyroby se cely cyklus kontroly shody opakuje.

Predchozi ustanoveni plati za piedpokladu, ze vyroba betonu je stejnomérna, tj. ze velikost naméfenych
parametril

- presnost davkovani slozek,
- konzistence betonu,

- vodni soudinitel,

- obsah vzduchu,

se pohybuje v mezich stanovenych v této kapitole TKP, ZTKP a CSN EN 206-1. Jestlize tomu tak neni, nenese
zpracovatel priukaznich zkouSek zadnou zodpoveédnost za slozeni betonu a vyroba betonu musi byt az do doby
zjednani népravy pozastavena.

Vyroba betonu

Po odsouhlaseni kone¢né receptury stavebnim dozorem probihd vyroba betonu jiz v plné zodpovédnosti
vyrobce za jakost, kterou musi prokazovat provadénim kontrolnich zkouSek podle odsouhlaseného kontrolniho
a zkusebniho plénu a jejich vyhodnocovanim dle CSN EN 206-1, kap. 8 a dalsich pozadavki této kapitoly TKP
a ZTKP. Vysledky vsech kontrolnich zkousek predklada vyrobce cestou zhotovitele stavby nejméné jednou
meésicné objednateli v pisemné formé (piehledy ijednotlivych protokoly) a na disket¢ nebo E - postou
(ptehledy).

U transportbetonu predklada vyrobce odbérateli betonu vyhodnoceni vysledki méfeni vzdy na 15 po sobé
odebranych vzorcich betonu v ¢etnosti dle smluvniho ujednani, av§ak minimalné v cetnosti podle tab. 13 CSN
EN 206-1.

Na zaklad¢ vysledki kontrolnich méfeni provadi betonarka korekce davkovani ptisad event. vody dle pokynii,
uvedenych ve zprave o pritkaznich zkouskach.

Pro ziskani nazorného piehledu o kolisani vlastnosti betonu v zavislosti na ¢ase a na regulacnich opatienich se
doporucuje vést graficky zdznam jednotlivych naméfenych hodnot.
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e) Pro operativni fizeni vyroby a tpravy sloZeni betonu se pozaduje zfidit stalé spojeni mezi betonarkou a stavbou
bud’ pouzitim mobilniho telefonu nebo radiostanic.

f)  Pro stavebni dozor objednatele stavby je vSak rozhodujici jakost betonu prokazovana vysledky kontrolnich
zkousek vzorkid, odebiranych na stavbé v mist€ uloZeni betonu, v Cetnosti podle této kapitoly TKP, avSak
minimalné v etnosti podle tab. 13 CSN EN 206-1 v piipadé &erpaného betonu vzorkd odebiranych za
vystupem betonu z Cerpadla v misté ukladani betonu do konstrukce. U vybranych typt prefabrikatd je jakost
betonu prokazovana na télesech odebranych (vyvrty nebo vytezy) z hotovych dilct, jejichz shoda se posuzuje
s pozadovanym Kriteriem v ramci tzv. ,,souboru betonu®, stanoveného CSN EN 206-1, ¢l 8.2.1 a priloha K.
Shoda jinych parametrt se posuzuje podle pozadavku ptislusnych kapitol TKP.

V. Zpisobilost laboratore pro provadéni priikaznich zkouSek

Pritkazni zkousky konstrukénich betonii pro objekty staveb CD smi provadét pouze laboratof schvalenid SD
a s dostateCnou zpusobilosti dle 17.1.3 kapitoly 17 TKP, a to i pokud je navrh betonu zalozen na udajich
z ptedchozich zkousek a nebo na dlouhodobych zkuSenostech (v takovém piipadé musi laboratof provést alespon
zkousky zamyslenych slozek betonu, vyhodnotit je a porovnat s vysledky ptfedchozich zkousek slozek a vyhodnotit
téz udaje z predchozich zkouSek betonu). Prikazni zkousky mlze provadét a vyhodnocovat pouze pracovnik
odborné zptisobily. Odbornou zptisobilosti se mini dostate¢né teoretické a praktické zkuSenosti s navrhem, vyrobou,
zkousenim betonu a betonovanim po dobu nejméné 5 roki (VS) nebo 10 roki (USO).

K zadosti o souhlas s provadénim prikaznich zkousek musi byt pfislusnou laboratofi cestou zhotovitele stavby
prilozeny tyto doklady:

a) Zpusob provadéni prikaznich zkousek s podrobnym popisem celého postupu pii zpracovavani jednotlivych
kapitol zpravy s hlavnim dirazem na provadéni vypocti (rovnice, tabulky) a méfeni (tabulky, grafy) tak, aby
obsah zpravy byl z pohledu objednatele kontrolovatelny. Uvedeny postup musi byt pii prukaznich zkouskach
dodrzovan, pokud podminky zadani nevyzaduji provést odchylky.

b) Vzorova zprava o vysledcich prukaznich zkousek, ktera dokladuje celkové uspofadani, obsah a vybaveni
zpravy, které ma byt pokud mozno u vSech prikaznich zkousek dodrzovano. Je mozné pouzit diivéjsi zpravu
pro konkrétniho objednatele, avSak ne star$i nez 2 roky.

¢) Popis vybaveni laboratoie, zabezpecujici provadéni vSech méfeni v souladu se zkuSebnimi predpisy.

d) Persondlni obsazeni - jména a odborna zptisobilost zodpovédného pracovnika za zhotoveni zpravy prikaznich
zkousSek a prisluSnych zkuSebnich technikil, event. jejich opravnéni k provadéni prikaznich zkouSek betonu
pro dopravni stavby (MDS).

e) Piirucka jakosti.

Pisemny souhlas objednatele s navrhovanou laboratofi dany po projednani a zapracovani pfipominek je platny pouze

pro konkrétni stavbu CD a mize byt kdykoliv pfi opétovném upozornéni na nedodrZzovani postupl, popsanych

v uvedenych dokladech, zrusen.
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Priloha 1 A

Zhotovitel:

Specifikace vlastnosti konstruk¢nich betonti pro stavbu:

Jméno: Adresa:
Objekty ¢: ve staniceni:

Konstrukéni prvky:

Zakladni pozadavky typovy na beton

C. Pozadavek na beton

pozadavku

6.2.2 a) Pozadavek aby beton vyhovoval EN
206-1

6.2.2 b) Pevnostni tfida betonu v tlaku

6.2.2 ¢) Stupen vlivu prostiedi

6.2.2 d) Max. jmenovita horni mez frakce
kameniva

6.2.2 ¢) Kategorie obsahu chloridl

6.2.2 f)g) | Ttida objemové hmotnosti nebo uréena
objem. hmotnost lehkého a tézkého
betonu

6.2.2 h) Stupen konzistence nebo hodnota
konzistence transportbetonu a betonu
vyrabéného na stavenisti

Dopliujici pozadavky na typovy beton

Pevnostni tfida betonu v
tlaku

6.2.2 1) Zvlastni druhy nebo tfidy cementu

6.2.27) Zvlastni druhy nebo kategorie
kameniva, mrazuvzdornost kameniva

6.2.2k) Charakteristiky zajiStujici odolnost
proti vlivu vody a CHRL, napft. obsah
vzduchu, odolnost vii¢i vlivu vody a
CHRL, nebo jen prosté
mrazuvzdornost betonu

6.2.21) Pozadavky na teplotu ¢. betonu

6.2.2m) | Narust (vyvoj) pevnosti

6.2.2 n) Vyvin tepla béhem hydratace

6.2.2 0) Zpomalené tuhnuti (hydratace)

6.2.2 p) Odolnost proti prusaku vody

6.2.2 q) Odolnost proti obrusu

6.2.271) Pevnost v pfiéném tahu, pevnost v tahu
ohybem, pevnost v prostém tahu
povrchové vrstvy

6.2.2s) Dalsi technické pozadavky, napf.
pozadavek na houzevnaty beton,
zvlastni povrchovou upravu, zptisob
ukladani, hutnéni, oSetfovani atd.

Dopliiujici informace

Pevnostni tfida betonu v tlaku

t) zpisob dopravy

u) zpisob ukladani do konstrukce

V) zpusob hutnéni

W) doba prepravy

X) jakost povrchu ztvrdlého betonu dle

dokumentace a kap. 18 TKP
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Zakladni pozadavky typovy na beton

C. Pozadavek na beton
pozadavku
y) pfi moznosti vzniku nekonstrukénich

trhlin uvést kubatury betonazi, tepelné
podminky pfi betondzi a oSetfovani a
dalsi skute¢nosti, které je nutno
zohlednit pti navrhu receptur

?) Pozadavky na kamenivo (napf. tvar
zrna - pii slozitém Cerpani nebo pro
Franki piloty)

7a) odolnost proti obrusu

zb) upfesnéni vztahu Schmidtova

tvrdoméru (provadi se vzdy u
konstrukénich betontt)

Misto ulozeni betonu
Obj.c.:

Prvek:

m’ - obdobi

Obj .&.:
Prvek:
m? - obdobi

Obj.¢.:
Prvek:

m’ - obdobi

Obj.¢.:
Prvek:
m’ - obdobi

Obj.¢.:
Prvek:
m’ - obdobi

Obj.¢.:
Prvek:
m’ - obdobi

+) Nutnost zalozni betonarky
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Piiloha 1 A - pokracovani
UDAJE O OBJEKTECH

Objekt ¢.,
tratovy usek,
stani¢eni — km,

konstr. dil

Vzdalenost

km

Doba piepravy

minut

Ostatni udaje

Vypracoval:

Datum:

Specifikace betonu predana vyrobci betonu:

Specifikace predana hlavnimu zhotoviteli:

Specifikace predana SD:
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Priloha 1 B. - priklad

Zhotovitel:
Specifikace vlastnosti konstrukénich betonti pro stavbu:
Jméno: Adresa:
Objekty ¢: Staniceni:
Konstrukéni prvky:
Zakladni pozadavky typovy na beton
C. Pozadavek na beton
pozada-
vku
6.2.2 a) | Pozadavek aby beton vyhovoval EN | Ano Ano Ano Ano Ano
206-1
6.2.2 b) | Pevnostni tfida betonu v tlaku C 16/20 C 20/25 C 30/37
6.2.2 c) | Stupen vlivu prostiedi XF1 XF2 XF1 XF3 XF4
6.2.2 d) | Max. jmenovita horni mez frakce 32 22 22 22 16
kameniva
6.2.2 ¢) | Kategorie obsahu chloridi Cl1 Cl104 C10,2 C10,2 C10,2
6.2.2 Ttida objemové hmotnosti nebo - - - - -
fg) urcend objem. hmotnost lehkého a
tézkého betonu
6.2.2 h) | Stupeii konzistence nebo hodnota S4 S3 S3 S3 S3
konzistence transportbetonu a betonu
vyrabéného na stavenisti
Dopliiujici pozadavky na typovy beton
Pevnostni tfida betonu v C 16/20 C 20/25 C 30/37
tlaku
6.2.2 1) | Zvlastni druhy nebo tfidy cementu
6.2.2j) | Zvlastni druhy nebo kategorie
kameniva, mrazuvzdornost kameniva
6.2.2 k) | Charakteristiky zajistujici odolnost 4% 5% 5%
proti vlivu vody a CHRL, napf. obsah
vzduchu, odolnost viéi vlivu vody a 1000g/m’ 1000g/m® | 1000g/m*
CHRL, nebo jen prosta 75 cyklu 75 cykla | 75 cykld
mrazuvzdornost betonu
6.2.2 1) | Pozadavky na teplotu €. betonu
6.2.2 Nartst (vyvoj) pevnosti 25MPa/2dny
m)
6.2.2 n) | Vyvin tepla béhem hydratace
6.2.2 0) | Zpomalené tuhnuti (hydratace)
6.2.2 p) | Odolnost proti prasaku vody 50 mm 35 mm 20 mm
6.2.2 q) | Odolnost proti obrusu
6.2.2 1) | Pevnost v pfi¢ném tahu, pevnost
v tahu ohybem, pevnost v prostém
tahu povrchové vrstvy
6.2.2 s) | Dalsi technické pozadavky, napf-.
pozadavek na houzevnaty beton,
zvlastni povrchovou upravu, zptisob
ukladani, hutnéni, oSetfovani atd.
Dopliujici informace
Pevnostni tfida betonu v tlaku C 16/20 C 20/25 C 30/37
0 zplisob dopravy Mix Mix Mix Mix korba
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Y.

C. Pozadavek na beton
pozada-
vku

Zakladni pozadavky typovy na beton

u) zpusob ukladani do konstrukce Badie Badic pumpa pumpa pumpa
v) zpiisob hutnéni Ponor.vib. | Ponor.vib | Ponor.vib | Ponor.vib | Ponor.vib
W) doba piepravy - min 30 20 50 45 45
X) jakost povrchu ztvrdlého betonu dle
dokumentace a kapitoly 18 TKP
y) pri moznosti vzniku nekonstrukenich 350 13 | 5013 | 200m3 | 50m3 | 100m3
trhlin uvést kubatury betondzi, tepelné
podminky pfi betonazi a oSetfovani a
dalsi skutecnosti, které je nutno
zohlednit pti ndvrhu receptur
?) Pozadavky na kamenivo (napf. tvar HTK
zrna - pfi slozitém Cerpani nebo pro
Franki piloty)
za) odolnost proti obrusu
zb) upiesnéni vztahu Schmidtova Ano Ano
tvrdoméru (provadi se vzdy u
konstrukénich betont)
lg/ll;sté) 318 IZ eni betonu Zaklad Opéry Pilite Rimsy
Stani¢eni: km 52.357 350- 170- 60- 50-5/2006
Prvek: 5/2005 7/2004 8/2005
m’ - obdobi ")
)
Obj.c.:
Staniceni:
Prvek:
m’ - obdobi
Obj.¢.:
Staniceni:
Prvek:
m’ - obdobi
Obj.¢.
Staniceni:
Prvek:
m’ - obdobi
Obj.c.:
Staniceni:
Prvek:
m’ - obdobi
Obj.c.:
Staniceni:
Prvek:
m’ - obdobi

+) Nutnost zalozni betonarky
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PRILOHA 1 C

Odpovédny specifikator vlastnosti a slozeni typového betonu podle pozadavki CSN EN 206-1.

Tato priloha udava soucasti dokumentace stavby a dokumentace zhotovitele, ve kterych je dil¢i specifikace
obsazena a uCastnika vystavby, ktery pozadavek specifikuje.

Kdo je specifikator pozadavku

Objednatel/spravce stavby
(ptipadné projektant dokumentace
stavby)

Zhotovitel betonové konstrukce
(pfipadné jeho projektant
dokumentace zhotovitele)

C. Pozada- Kde v dokumentaci stavby zakladni pozadavky na beton specifikuje

pozadavku | vek na beton

6.2.2 a) Pozadavek aby V TKP
beton vyhovoval -

EN 206-1

6.2.2b) Pevnostni tfida Minimalni pevnostni tfidu Zamyslenou pevnostni tfidu podle

betonu v tlaku v dokumentace stavby (TKP, TP) | dokumentaci zhotovitele (stejnou
nebo vyssi nez v dokumentaci
stavby)

6.2.2¢c) Stupen vlivu V dokumentaci stavby -
prostredi

6.2.2d) Max. jmenovita - V dokumentaci zhotovitele
horni mez frakce
kameniva

6.2.2¢) Kategorie obsahu | V TKP (dle tab.10 CSN EN 206-1) -
chlorida

6.2.2 1) Ttida objemové V dokumentaci stavby V dokumentaci zhotovitele
hmotnosti nebo
uréend objem.
hmotnost lehkého a
tézkého betonu

6.2.2¢g) Stupen konzistence - V technolog. postupu
nebo hodnota
konzistence
transportbetonu a
betonu vyrabéného
na stavenisti

Dopliujici pozadavky na typovy beton
Kde doplnujici pozadavky na typovy beton specifikuje

6.2.2 h) Zvlastni druhy V dokumentace stavby (napf-. V dokumentaci zhotovitele nebo
nebo tiidy cementu | cement vhodny do daného technolog. postupu (napf. cement

chemicky agresivniho prostredi) z hlediska vyvoje hydrata¢niho tepla)

6.2.21) Zvlastni druhy V dokumentaci stavby (napf. V dokumentaci zhotovitele nebo
nebo kategorie kamenivo ze zndmych reaktivnich | technolog. postupu
kameniva druht hornin nebo takové, které se

neosveédcilo, neni povoleno)

6.2.27) Charakteristiky V TKP pro beton, TKP 18 pro bet. |V technolog. postupu pro beton
zajist'ujici odolnost | mosty a konstrukce (odbér (napf. v misté vyroby betonu se
proti vlivu vody a | kontrolniho vzorku je v miste stanovi event. obsah vzduchu vyssi,
CHRL, napft. obsah | ulozeni za ¢erpadlem betonu) jsou-li pfepravni vzdalenost betonu a
vzduchu klimatické podminky vyznamné pro

zménu obsahu vzduchu pfi prepraveé
a ukladani betonu)

6.2.2 k) Pozadavky na V TKP V technolog. postupu napft. pfi
teplotu €. betonu zimnich a letnich opatienich

6.2.21) Narist pevnosti - V dokumentaci zhotovitele nebo

technolog. postupu
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Kdo je specifikator pozadavku

Objednatel/spravce stavby
(ptipadné projektant dokumentace
stavby)

Zhotovitel betonové konstrukce
(pfipadné jeho projektant
dokumentace zhotovitele)

3

C. Pozada- Kde v dokumentaci stavby zakladni pozadavky na beton specifikuje
pozadavku | vek na beton
Dopliiujici pozadavky na typovy beton
6.2.2m) | Vyvintepla béhem - V dokumentaci zhotovitele nebo
hydratace technolog. postupu
6.2.2 n) Zpomalené tuhnuti - V dokumentaci zhotovitele nebo
technolog. postupu
6.2.2 0) Odolnost proti V TKP -
prisaku vody
6.2.2 p) Odolnost proti V TKP -
obrusu
6.2.2 q) Pevnost v piicném - V dokumentaci zhotovitele nebo
tahu technol. postupu
6.2.21) Dalsi technické V TKP V dokumentaci zhotovitele nebo

pozadavky, napf.
zvlastni povrchova
uprava, zpusob
ukladani, hutnéni,
osetfovani atd.

technol. postupu
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PRILOHA 1D

Odpovédny specifikator vlastnosti a slozeni betonu predepsaného slozeni podle pozadavki CSN EN 206-1.

Tato ptiloha udava soucasti dokumentace stavby a dokumentace zhotovitele, ve kterych je dil¢i specifikace
obsazena a ucCastnika vystavby, ktery pozadavek specifikuje.

Kdo je specifikator pozadavku

Objednatel/spravce stavby
(ptipadné projektant dokumentace

Zhotovitel betonové konstrukce
(pfipadné jeho projektant

pozadavky, napf-.
zvlastni povrchova
uprava, zptsob
ukladani, hutnéni,
oSetfovani atd.

stavby) dokumentace zhotovitele)
C. Pozadavek na Kde v dokumentaci stavby zakladni pozadavky na beton predepsaného
pozadavku | beton slozeni specifikuje
6.3.2 a) Pozadavek aby V TKP
beton vyhovoval -
EN 206-1
6.3.2b) Obsah cementu Min. a max. obsah v TKP V technol. postupu
6.3.2 ¢) Druh a tfida V technol. postupu
cementu
6.3.2d) Vodni soucinitel Max. vodni soucinitel v TKP Urc¢enou hodnotu vodniho soucinitele
nebo konzistence a konzistence v technol. postupu
6.32¢) Druh kameniva, V TKP max. obsah chloridi Druh kameniva, kategorie (tfida)
kategorie (tfida) kameniva v technol. postupu
kameniva, max.
obsah chloridi
6.3.2 1) Maximalni - V dokumentaci zhotovitele nebo
jmenovita horni v technolog. postupu
mez frakce
kameniva a
pfipadna omezeni
pro zrnitost
6.32¢g) Druh a mnozstvi - V dokumentaci zhotovitele nebo v
prisady nebo technolog. postupu
piimési
6.3.2 h) Pavod piisad nebo - V dokumentaci zhotovitele nebo v
piimési, ptvod technolog. postupu
cementu
Dopliyjici pozadavky
Kde dopliujici pozadavky na beton predepsaného sloZeni specifikuje
6.3.21) Pivod slozek - V dokumentaci zhotovitele nebo v
betonu technolog. postupu
6.3.2]) Dopliujici V dokumentaci stavby , TP (napf. |V dokumentaci zhotovitele nebo
pozadavky na kamenivo ze znamych reaktivnich | technolog. postupu
kamenivo druhti hornin s alkaliemi nebo
takové, které se neosvédcilo, neni
povoleno)
6.3.2 k) Pozadavky na V dokumentaci stavby V dokumentaci zhotovitele nebo
teplotu Cerstvého technolog. postupu
betonu, pokud se
lisi od ¢l. 5.2.8
CSN EN 206-1
6.3.21) Dalsi tech. V dokumentaci stavby V dokumentaci zhotovitele nebo

technolog. postupu
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Obrazek P-1

Pasmo doporucenych zrnitosti smési kameniva pro ¢erpany beton

Propad sitem (% hmot.)

120

Obr. P -1 Pasmo doporuc¢enych zrnitosti
kameniva pro ¢erpany beton

0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 22 32
Velikost otvoru sita (mm)
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Ces}(é drahy, statni organizace, divize dopravni cesty, 0.z.
TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB CESKYCH DRAH
kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Priloha 2 - Provzdusnény beton — zasady pro vyrobu, dopravu a zpracovani

Obsah:
1. Uvodni ustanoveni
. Vybér slozek betonu

. Slozeni betonu a prukazni zkousky

2

3

4. Vyroba a doprava provzdusnéného betonu

5. Betonaz (ukladani, zhutiovani, uprava povrchu)
6

. OSetfovani betonu

1. Uvodni ustanoveni

Vétsina konstrukei dopravnich staveb je dle CSN EN 206-1 a TKP 18 vystavena mimo jiné vliviim agresivniho
prostiedi ( XC, XD, XF ), pfedevsim prostredi XF, tj. prostiedi, kdy je beton mirné nebo znaéné nasakly vodou
s nebo bez chemickych rozmrazovacich prostfedkl a ma vykazovat predepsanou odolnost proti ¢inkim stfidavého
pusobeni mrazu. Pro zabezpeceni odolnosti betonu a Zivotnosti betonovych konstrukci vtomto prostredi je
predepsan provzdusnény beton. Pro jeho vyrobu je nutno pouzit provzdusiujici ptisady, které vytvareji v Cerstvém
betonu uzaviené mikroskopické vzduchové bublinky - mikropory o velikosti cca 0,01 az 0,3 mm.

Poznamka: Tyto vzduchové bublinky mimo jiné pusobi jako malé expanzni prostory pri zvétSovdni objemu
mrznouct vody v betonu,prerusuji prirozeny vertikalni kapilarni systém,snizuji nasdkavost betonu atd.

Tento druh betonu, ,jehoz pozadavky jsou predepsany TKP 18, vyzaduje oproti neprovzdusnénému betonu vyssi
naroky na vlastnosti a vybér slozek betonu, zejména:

a) slozeni betonu a provedeni prikaznich a kontrolnich zkousek,

b) vyrobu, dopravu, ukladani a zhutnovani,

c) oSetfovani,

d) odbornou zpisobilost /znalosti a zkuSenosti pro vSechny faze cinnosti.

Dale uvedené zasady a doporuéeni dopliuji pozadavky a ustanoveni CSN EN 206-1, TKP 18 a TKP 17.
2. Vybér slozek betonu

Pti vybéru slozek betonu se postupuje podle ustanoveni této kapitoly 17 TKP. Pti vybéru provzdusiujici ptisady, a
to zvlasté tehdy, ma-li byt souc¢asné pouzita i plastifikacni nebo ztekucujici pfisada, se musi zohlednit dosavadni
nejlépe vlastni praktické zkuSenosti s ptisadou nebo kombinacemi piisad, které se maji pouzit. Vzdy je nutno
prihlédnout k doporuc¢enim vyrobce, pokud jde o vlastnosti ptisady, doporu¢enou davku, doporuéeni kombinace
prisad, pripadné dalsi doporucenti, jako je napt. vybér cementu, pouZiti pfimési apod. Doporuceni vyrobce (prodejce)
prisad ovSem nemohou nahradit vlastni zkuSenosti s ptisadami pro konkrétni slozky betonu, zejména pro cement a
drobné kamenivo. Podstatné jsou zkusSenosti s vlivem piisad na obsah pért, porovy systém a jeho stabilitu po dobu
zpracovatelnosti betonu pii rizné teplote betonu, dale zkuSenosti s vlivem dopravy, uklani, zhutiiovani apod.

Pfi vybéru piisad je nutno vzit v tivahu, ze:

a)  Absolutni hodnota obsahu vzduchu &erstvého betonu (CB) sama o sob& neni postaGujici, musi byt dosazen
predevsim obsah mikroport, tj. pért mensich nez 0,3 mm, aby bylo mozno splnit podminku na dosazeni
predepsaného soucinitele prostorového rozlozeni vzduchovych pérl. Méfeni se provadi dle ustanoveni této
kapitoly 17 TKP.

b) U meékkych betonli a pfi pouziti ztekucujicich ptisad nebo plastifikdtord nelze pti zmeéné obsahu vzduchu
v Cerstvém betonu usuzovat na odpovidajici zménu obsahu mikropért. U téchto betonli je tfeba proto
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dosahovat o 1% obj. vyssi stiedni obsahy vzduchu, jestlize nebylo pii pritkkaznich zkouskach prokazano, ze byl
splnén pozadavek soucinitele prostorového rozlozeni vzduchovych port, tj. max. 0,20 mm. U tekutého betonu
musi byt v kazdém ptipadé dosazena zvySend hodnota obsahu vzduchu o 1%.

¢) Rozhodujici je obsah vzduchu v maltové slozce betonu a mnozstvi malty u betonu se zmensuje se zvetSujicim
se zrnem kameniva v betonu; optimalni obsah vzduchu je pro rtizné zrnitosti rizny (predepsané hodnoty pro
rizné zrnitosti betonu jsou uvedeny v tab. 17-3 této kapitoly 17 TKP).

d) Pfi souCasném pouziti provzdusiujici pfisady a plastifikatoru musi byt zkouskami prokazano, ze pfi jejich
predpokladané kombinaci musi byt na pevném betonu dosazen soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych
port L = 0,16 mm az 0,24 mm, totéz se tyka kombinace provzdusiujici a ztekucujici prisady.

2. SloZeni betonu a prikazni zkousky
Pokyny pro navrh betonu:

a) Pfi navrhu slozeni betonu a provadéni pritkaznich zkousek je nutno zohlednit, kromé pozadavkl na vybér
slozek, 1 parametry Cerstvého a ztvrdlého betonu a mnohé dalsi faktory a pozadavky, které jsou dany
konstrukei, zpisobem vyroby a dopravy betonu, technologii ukladani do konstrukce, zhutnéni atd.

b) SlozZeni betonu je dal$im vyznamnym faktorem. Zejména to je druh a mnozstvi cementu, druh a zrnitost
pisku, druh a mnozstvi kamenné moucky a/nebo jinych piimési, jakoz i konzistence Cerstvého betonu. Tyto
slozky maji piimy vliv na vytvareni vzduchovych péri a pérového systému. Rovné€z kombinace s dalSimi
prisadami (napf. ztekucujicimi ptisadami), popt. s pfim€semi (napt. s popilky) mohou zménit obsah vzduchu
v betonu.

c) Drobné kamenivo s vy$§im podilem zrn mezi 0,125 a 0,5 mm usnadnuje vytvareni ucinnych vzduchovych
poru v betonu.

d) U pisku je nutno maximalné omezit podil frakce mensi nez 0,125 mm vzhledem k tomu, Ze tento podil
zhorSuje vytvareni vzduchovych pért, které zcasti nahrazuji tento podil pisku.

e) Provzdusnéné betony se vyrabé&ji v riznych konzistencich. Pfi mék¢i konzistenci mohou byt parametry
vzduchovych péri nepiiznivejsi (napt. soucinitel rozlozeni) a vzrista rovnéz rozptyl hodnot obsahu vzduchu,
proto se obsah vzduchu u mékkych az tekutych betond predepisuje cca o 1 % vysSi, nez je pozadavek u
ztvrdlého betonu.

f) Zvyseni obsahu vzduchu o 1% obj. v betonu snizuje u nevhodné provzdusnénych betonit obvykle pevnost
v tlaku o cca 3%. Je proto zadouci, aby provzdusnénim byl vytvoten kvalitni systém mikropoért, které oproti
veétsim porim v mensi mife snizuji pevnosti, a nikoli pory veétsi ¢i velké, vytvofené obvykle plastifikacnimi
pfisadami. Vliv na sniZeni pevnosti je castetn¢ kompenzovan, kdyz plastifikujici ucinek provzdusnujici
piisady je vyuzit pro snizeni davky zamésové vody a tim pro redukci vodniho soucinitele.

g) Pti prikazni zkouSce je nutno stanovit zménu konzistence betonu v zavislosti na ¢ase. Konzistence musi
splnovat piredepsanou hodnotu v dob¢ piejimky na stavbe.

h) U provzdusnéného betonu tekuté konzistence nebo pfi pouziti ztekucujici pfisady je tieba pii prukazni
zkousce pfisadu pfidavat ve stejné dobé, s jakou se pocita pii provadéni.

i) Jak teplota, tak i ostatni parametry mohou byt pfi prikazni zkousce a pfi provadéni odlisné. Proto mnozstvi
provzdusiujici piisady pouzité pfi prikazni zkousce je tfeba povazovat za smérné pro pozdejsi vyrobu betonu.
Vlivy, jako je intenzita michani, doba michani, velikost zamesi, doba piepravy, teplota, Cerpani a zpracovani,
podminuji pozdéjsi vyrobu provzdusnéného betonu, obsah vzduchu a jeho stabilitu, proto davka piisady musi
byt pred zahdjenim expedice provozné ovétena a pripadné korigovana.

Pfi navrhu slozeni betonu a provadéni prikaznich zkousek se postupuje dle metodického pokynu - ptiloha 1 této
kapitoly 17 TKP.

4. Vyroba a doprava provzdusnéného betonu

Podminkou pro vyrobu je provedeni prikaznich zkousek, jejich odsouhlaseni v souladu s pozadavky této kapitoly
17 TKP a splnéni dalsich pozadavk, specifikovanych v TKP. Pti vyrobé provzdusnéného betonu je nutno zohlednit
tyto okolnosti a pozadavky:

a) Protoze obsah vzduchu a rozdéleni vzduchovych port v provzdusnéném betonu zavisi na mnoha navzajem
se ovliviwjicich jednotlivych faktorech, je zapotiebi provadét oproti normalnimu neprovzdusnénému betonu
zvySenou a nepfetrzitou kontrolu a pfezkuSovani, a to jak na betonarce, tak i na stavbé, aby byl dodrzen
pozadovany obsah vzduchu. Jednotlivé namatkové zkousky nejsou postacujici.
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D

5.

Urcujicim faktorem je zplsob vyroby betonu (druh michacky, G€innost michani, intenzita michani).
Provzdusnéné betony musi byt michany delsi dobu nez betony neprovzdusnéné, aby byla umoznéna dostatec¢na
aktivace provzdusiujici piisady. Je tieba prednostné pouzit michacku s intenzivnim michdnim.

Tvorba mikropért velmi zavisi na dobé€ pridani provzdusnujici ptisady, u€innosti michani a dobé michani
v michacce, jakoz i teplotnich pomérech. Pfi nizsich teplotach je obvykle dosahovéano vyssiho obsahu vzduchu.

Provzdusiujici ptisada ma byt davkovana spoletné se zdmésovou vodu. Jeji zamichani je usnadnéno,
jestlize se provzdusiujici pfisada ptidava, pokud to je mozné, s posledni tietinou davky zdmésové vody do jiz
vlhké smési. Presnost davkovani musi byt v souladu s CSN EN 206-1.

Doba michani mé byt u michacek s dobrym misicim u¢inkem nejméné 45 s po pfidani vSech slozek. Tato
doba je potiebna pro vytvoreni vzduchovych port a jejich stabilniho systému. Jednou zvolena a ovéfena doba
michani mé byt po dobu vyroby provzdusnéného betonu udrZzovana na konstantni trovni.

U prvni denni zd&mési musi byt zméien obsah vzduchu a davka provzdusiujici pfisady pfipadné upravena
tak, aby pozadovany obsah vzduchu byl dosazen v mist¢ ukladani betonu do konstrukce. I pii dalsi vyrobé
provzdusnéného betonu je tieba prubézn¢ kontrolovat obsah vzduchu.

Pro splnéni pozadavkl je rozhodujici naméfeny obsah vzduchu na stavbé v misté ulozeni tésn¢ pied
zpracovanim betonu. Jestlize je provzdusnény beton dodavan na stavbu ve vice dil¢ich dodavkach, musi byt
zabezpeceno okamzité oznamovani naméfenych hodnot obsahu vzduchu na betonarku tak, aby bylo mozno
provést upravu davky provzdusnujici pfisady.

Zmeény teploty ovliviijici tvorbu vzduchovych porti. Vyssi teploty Cerstvého betonu poskytuji pii stejné
davce provzdusnujici prisady zpravidla mensi obsah vzduchu. Tento i dal$i vlivy je tfeba vyrovnat korekci
davky provzdusnujici piisady oproti teoretické davce stanovené pii prukazni zkouSce (je stanovena obvykle
pro laboratorni teplotu).

s

v souladu s ustanovenim této kapitoly 17 TKP.

Mnozstvi betonu prepravované domichavacem musi byt zvoleno tak, aby beton byl zpracovan nejdéle do
90 minut po vyrobeni pii teploté betonu do 20°C nebo pii teploté uvedené v technologickém ptedpisu pro
konkrétni teploty a podminky stavby.

Dopravou provzdusnéného betonu od betonarky na staveni$t€¢ nedochazi obvykle k vyznamné zméné
v obsahu vzduchu, ten vSak mtze byt ovlivnén pribéhem michani pii prepravé domichavacem. Aby tento vliv
byl co nejmensi, musi byt béhem dopravy pouzity jen pomalé otacky bubnu domichavace. Pied
vyprazdiiovanim musi byt beton promichan pfi vysSich otackach po dobu nejméné 1 minuty. Beton
dopravovany na oteviené korbé vozidla (pouze betony tuzsich konzistenci) musi byt chranén proti klimatickym
vliviim.

Pii teplotach vzduchu pod 0°C je tfeba zastavit dodavky a zpracovani provzdusnéného betonu. U tenkych
stavebnich prvki, které mohou rychle vychladnout, je to jiz pfi teploté¢ +5°C, nebo je nutno provést potiebna
technicka opatieni, ktera vSak musi byt uvedena v technologickém ptedpisu pro konkrétni podminky vyroby a
stavby.

Cerpani provzdusnéného betonu mize mit vliv na kvalitu pora. Neexistuje-li Z4dna jina alternativa, je
potiebné provést pred betonazi oveérovaci méfeni. V tomto piipadé se métfeni vzduchovych poért provadi na
vzorcich, odebranych po priichodu betonu ¢erpadlem. Pfitom se stanovi jak obsah vzduchu, tak i soucinitel
prostorového rozlozeni vzduchovych porti metodou zkousky na erstvém betonu (je-li tato zkouska dostupna).

Betonaz (ukladani, zhutiiovani, uprava povrchu)

Pii respektovani zakladnich ustanoveni této kapitoly 17 TKP o provedeni kontroly pfed betonazi je tfeba vzit
v uvahu nasledujici zasady:

a)

Pied piejimkou CB na stavenisti je nutno zméfit konzistenci a obsah vzduchu véetné objemové hmotnosti.
Beton, jehoz obsah vzduchu anebo konsistence nespliiuji pozadavky, nesmi byt pfevzat a nesmi byt v zadném
pfipad¢ uloZzen do konstrukce. Neni pfipustné dodatecn€ upravovat konzistenci nebo dodatecné piidavat
provzdusnujici piisadu do domichavace. Je vSak dovoleno piidavat ztekucujici nebo plastifikacni ptisadu,
pokud je to v souladu s provedenou prukazni zkouskou a technologickym ptredpisem pro betondz, postupuje se
dle ustanoveni CSN EN 206-1 &l. 9.8.

Pozndmka: Kontrolou objemové hmotnosti CB se zjistuje soulad s objemovou hmotnosti dle privkazni zkousky a
vyloucent pripadnych hrubych chyb.
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Dodany beton musi byt plynule ukladan do konstrukce a zhutiiovan tak, aby v zadném piipadé nebyla
prekrocena doba zpracovani dle ¢l. 4 k). Je nutno zamezit delSim ¢ekacim dobam transportnich vozidel, a
z toho divodu musi byt pfisun betonu koordinovan s postupem betonaze.

Konzistenci betonu na staveniSti v mezich dle prikazni zkousky musi odpovidat strojni zafizeni pro
ukladani a zhutiiovani betonu. Koordinace pozadavkl na beton s pozadavky na betondz musi byt pfedmétem
podrobné specifikace betonu dle ustanoveni této kapitoly TKP a zakladni tidaje musi byt obsahem
technologického predpisu pro konkrétni betonaz. Pfi pouziti ponornych vibratori se nesmi pouzit vétsi hutnici
energie nez je pro Uplné zhutnéni Cerstvého betonu nutné, piilis dlouha doba zhutnovani snizuje obsah vzduchu
a muze byt pfic¢inou i nevhodné koncentrace vzduchovych port. Mezi jinym nesmi byt proto provzdusnény
beton premistovan pouzitim ponornych vibrator. Pti betonazi stén a sloupl je tfeba omezit tloustku diléi
pokladané vrstvy betonu na 400 mm.

Betonové dilce, vyrabéné v ocelovych formach za pouziti prilozné vibrace, jsou velmi nachylné k tvorbé
propénéné vrstvy malty v misté kontaktu zrn hrubého kameniva s plechem formy. Tato cementova péna s pory
vétsimi nez 0,3 mm, s nizkym obsahem plniva, zptisobuje velmi nizkou odolnost povrchu betonu viuci vlivu
mrazu (XF1-XF4). Proto tam, kde nelze zabranit rezonanci plechit forem a zrn kameniva, je tfeba pouzit
vyhradné ponornou vibraci betonu, snizovat mnozstvi cementu, zvySovat mnozstvi podilu drobného kameniva
0,125 — 0,5 mm a pokud mozno pfejit na dievénou formu dilce.

Vysokeé sténové konstrukce, jejichz povrch bude vystaven pfimému silnému vlivu prostedi XF a které jsou
betonovany v jednom zabéru, maji byt vybetonovany s pfevysenim cca 50 mm. Maltu vystouplou na povrch po
konsolidaci nebo ptipadné revibraci horni vrstvy je tieba odstranit na pozadovanou troven. Na povrchu pfitom
nesmi zustat zadny segregovany beton nebo beton s mekcéi konzistenci, fidkou maltou nebo jinak
znehodnoceny beton.

Poznamka: Segregace betonu, tj. odlucovani malty a vody na povrchu betonovaného prvku, svédci o urcitych
nedostatcich, jako napr. o nadmérném zhutiiovani vzhledem ke konzistenci betonu, nevhodném slozeni betonu,
prilis mekké konzistenci, nevhodném postupu betondze nebo tloustce ukladané vrstvy apod. Technologii betondze
a uprav povrchu je nutno vidy odzkouSet predem, pokud s podobnou betondzi a danym betonem nejsou
bezprostredni zkusenosti.

Neékteré separacni materidly pro oSetfeni bednéni chemicky reaguji s cementem a mohou piipadné
neptiznivé ovlivnit odolnost povrchové vrstvicky malty proti plisobeni mrazu a rozmrazovacich latek. Z toho
diivodu se musi pouzit jen takové prostiedky, které jsou doporuceny jako vhodné pro provzdusnény beton.

Pfi nanaseni separacniho prostfedku na bednéni, které se provadi zasadné pied ukladanim vyztuze, je tieba
dbat na to, aby povlak na bednéni byl stejnomérny. Nesmi dochazet k mistnimu hromadéni separa¢niho
prostfedku nebo vytvareni kaluzi.

Povrchy betonu mimo bednéni nesmi byt pfi ruéni Gpraveé povrchu brzy stahovany do definitivni irovné a
hlazeny nebo nadmérné hlazeny ocelovymi hladitky, aby se zabranilo poruSovani a ztraté vzduchovych pora
v povrchové vrstve. Konecné urovnani a uhlazeni dfevénym nebo podobnym hladitkem se provadi az po
predchozi konsolidaci betonu, zejména v piipadé mekéich nebo tekutych konzistenci betonu. Pii konecné
upraveé povrchu nesmi byt na povrchu ztekucend malta ve vétsi vrstvé (max.1 az 2 mm) a povrch musi byt
matny.

Pti povrchové upravé se nesmi provadét kropeni vodou, pridavat jakakoli pojiva nebo hmoty (pokud nejde
o upravu povrchu podle pfedem schvalené technologie) nebo pouzivat technologii povrchové tpravy hladitky
s pouzitim vody.

Povrch vakuovaného betonu nebo betonu s konzistenci vhodnou pro betonaz s kluznymi bo¢nicemi (napf.
odvodnovaci rigoly nebo Zlaby, monoliticka svodidla typu NJ apod.) se miize upravovat ihned.

Kone¢na povrchova Uprava se musi provadét dle pozadavku specifikovaného v dokumentaci stavby,
piipadné dle zasad stanovenych v této kapitole TKP. S ohledem na riizné moznosti povrchové Upravy dané
pouzitymi mechanizmy a pomtickami, rizné konstrukce a pozity druh betonu, rizné klimatické podminky a
teplotu betonu je nutno, aby povrchova tiprava byla vzdy soucasti technologického predpisu pro konkrétni
betonaz. Pti volbé technologie povrchové Gpravy musi byt vzato na védomi, ze povrchova tiprava:

ka) jejednim z rozhodujicich faktorti odolnosti betonu,
kb) musi byt provedena a dokoncena v dob¢ piedepsané pro zpracovani betonu, pred zacatkem tuhnuti,
kc) betonu musi splitovat pozadavky na odolnost betonu dle téchto TKP,

kd) musi odpovidat pozadavkiim projektové dokumentace a TKP (napf.rovnost, tolerance, drsnost nebo
zpusob zdrsnéni, spary, hrany apod.).
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6. OSetFovani

Osetfovani je velice vyznamnym faktorem pro odolnost provzdusnéného betonu, a proto jsou pozadavky na
oSetfovani oproti neprovzdusnénému betonu, ktery obvykle neni vystaven takovému u¢inku agresivniho prostiedi,

vvvvvvvv

a) odolnost musi byt zabezpecena samotnou povrchovou vrstvou, a proto u ni musi byt dosazena vysoka mira
hydratace cementu,

b) nesmi dojit k potrhani a event. propojeni vzduchovych pord mezi sebou v disledku vysoké povrchové
teploty,
c) nesmi dojit k vytvoteni vertikalnich kapilar z divodu nadmérného odparu vody z povrchové vrstvy betonu

(disledek slune¢niho zatreni a/nebo vétru) nebo v disledku umelého ohievu betonu,

d) nesmi dojit ke znehodnoceni povrchové vrstvy malty ani pfi betonazi ani bezprostfedné pii upravé povrchu,
napf. pouzitim rucnich ocelovych hladitek v kombinaci s jejich ob¢asnym smacenim vodou (sniZzeni obsahu
ucinnych vzduchovych port, zvétseni mnozstvi velkych porti, zvySeni vodniho soucinitele v povrchové vrstvé
a nasakavosti a tim snizeni odolnosti).

Proto ucinné osetfovani dle ustanoveni téchto TKP musi byt provedeno bezprosttedné po tpraveé povrchu. V piipadé
intenzivniho slune¢niho zareni, vétru nebo dest€ musi byt preventivni ochrana provedena jiz v prub&hu betonaze. U
betontl, které nejsou ukladany do bednéni nebo bednéni je posuvné, musi byt oSetfovani povrchu provedeno
bezprostiedné¢ po dokonceni Upravy povrchu. V tomto piipadé je nejlépe pouzit nastiik parotésnych ochrannych
prostfedki. Pozadavky na materialy a davkovani, jako i dalsi zasady, musi byt uvedeny v technickém listu vyrobce.

V piipad¢, Ze se ma na povrch betonové plochy nasledné provadét natér nebo jina specialni Uprava, je tieba pouzit
takové vyrobky pro parotésnou ochranu, které to umoziuji, jinak je nutno povrch betonu spolehlivé ocistit nebo
upravit, napf. otryskanim vysokotlakou vodou apod.

Konkrétni zptsob osetfovani musi byt vzdy soucasti technologického ptedpisu pro konkrétni betondz a prostredky
pro zabezpeceni ochrany jsou nutnou podminkou pro zahajeni betonaze.
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Ces}(é drahy, statni organizace, divize dopravni cesty, 0.z.
TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB CESKYCH DRAH
kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Priloha 3 - Vyloudeni alkalické reakce kameniva v betonu

Tato ptiloha byla vypracovana ve smyslu ptedbéznych TP 137 MDS.
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Uvodni ustanoveni

Pozadavky na cement, pfisady a vodu

Pozadavky na kamenivo do betonu

Pozadavky na slozeni betonu

Pokyny pro zkouseni slozky betonu a odbér vzorkt
Seznam norem a piedpisti

Zavere€na ustanoveni

Uvodni ustanoveni

Tak jako v jinych zemich, i v CR dochazi a i nadale miize dochézet ke $kodam pii poruchach betonovych
konstrukei v diisledku alkalického rozpinani kameniva v betonu.

Opatfeni, provedena podle této piilohy 3 kapitoly 17 TKP, maji zabranit skodam v dusledku alkalického
rozpinani kameniva v betonu (alkalické reakce) na stavbach CD. Skodam lze zabranit i jinymi zpisoby (napf.
trvalym zamezenim pfistupu vody do betonu atd.), a to i tam, kde jiz k pouziti reaktivniho kameniva doslo.

Ditvodem vydani této pfilohy 3 kapitoly 17 TKP je to, Ze dosud neexistuje Zadny narodni komplexni piedpis
(ktery predpokladda CSN EN 206-1) zabyvajici se problematikou alkalického rozpinani kameniva v betonu, a to
ani obecny, ani zaméfeny na dopravni stavby (v 15 evropskych zemich narodni ptedpis existuje, viz report CR
1901:1995).

Tuto piilohu TKP je tieba uplatnit pii zadani viech staveb CD, pii kterych budou provadény prace vétsiho
rozsahu, zejména pfi realizaci mostl, vyrobé prazct apod. u zhotoviteld téchto staveb a u AO (autorizované
osoby) v procesu vyrobkové certifikace kameniva a betonu. Pfiloha 3 kapitoly 17 TKP je soucasti zadani
staveb CD a nasledné i smlouvy o dilo.

Je tieba si uvédomit, ze kamenivo, reaktivni s alkaliemi v betonu podle kritérii této prilohy 3, je vyrobkem,
ktery nespliiuje zékladni pozadavek ¢.1 v pfiloze ¢.1 nafizeni vlady ¢.178/97 Sb., tj. neni vhodny pro
zamyslené pouziti ve stavbé. Kamenivo reaktivni s alkaliemi v betonu ohrozuje mechanickou odolnost
a stabilitu stavby, mlze mit za nasledek zficeni stavby nebo jeji ¢asti, vetsi stupen nepfipustného pretvoreni
nebo poskozeni jinych ¢asti stavby nasledkem deformace nosné konstrukce.

Naklady na provedeni nize uvedenych opatieni zapocte zhotovitel do ceny dila stejné jako prukazni zkousky,
piipadné vyrobce kameniva do nakladl na certifikaci vyrobku.

Priloha 3 kapitoly 17 TKP je zpracovana tak, aby co nejvétsi podil zkousek a provérovani piipadl na AO, ktera
podle §5 nat. vlady 178/97 Sb. a 81/99 Sb. certifikuje vyrobek ,,piirodni a umelé kamenivo do betonu®.

Pozadavky na vyrobce cementu (U¢elnd vymeéna doplitkovych informaci mezi vyrobcem a spotiebitelem dle
3.odst. , ¢l. 1 CSN EN 197-1), vyplyvajici z této piilohy 3 (stanoveni alkalii v cementu, statisticky prehled
atd.), zvla§té ¢innosti nad ramec pozadavki CSN P ENV 197-1, musi véas uplatiovat vyrobce betonu pro
stavby CD u vyrobce cementu formou zvlastnich smluvnich ujednéni.

Piiloha 3 ma platnost do doby zavedeni CSN EN nebo CSN komplexné fesici uvedenou problematiku.

Ptiloha 3 muze byt pfiméfené vyuzivana i v jinych hospodaiskych odvétvich tam, kde jsou budovany betonové
konstrukcee.

Priloha 3 mulze byt pribézné opatfovana zménami a dodatky tak, jak budou ziskavany zkuSenosti s jejich
uplatiiovanim v procesu vyrobkové certifikace, pfipadné pti provadéni prikaznich zkousek kameniva, betonu a

pii vyhodnocovani poruch zavinénych alkalickou reakci. Proto je nezbytné se vzdy pii pouzivani piilohy
3 informovat o aktudlnim stavu zmén a dodatk.
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1) Ptiloha 3 kapitoly 17 TKP bude v budoucnu revidovana na zakladé vysledkd (realizacnich vystupt)
vyzkumnych projekti fesSicich vylouceni alkalické reakce kameniva v betonu a reaktivnosti kameniva
v lokalitach CR, piipravovaného k feseni v resortu dopravy CR, p¥ipadné i na zakladé spoluprace s komisemi
CEN/TC 104 a RILEM TC-106.

m) Se zdmérnym pouzivanim reaktivniho kameniva do betonu (soucasné s aplikaci specidlnich opatfeni proti
vzniku objemovych zmén betonu) neni dosud v CR dostatek zkusenosti, a proto az do doby provéfeni této
moznosti, napf. vyzkumnou praci v ramci podminek CR, nelze reaktivni kamenivo (dle kritérii této piilohy 3
TKP 17) do betonu pouzit ani pii specialnich opatienich.

n) Pojmy ,reaktivni kamenivo/hornina® a ,potencialn¢ reaktivni kamenivo/hornina“ nejsou dosud z diivodu
malych zkuSenosti s vyhodnocovanim reaktivnosti hornin v CR piesné rozliseny dosud ani v této piiloze 3 této
kapitoly 17 TKP a rozdily mezi nimi nejsou dosud piesn¢ definovany. Za reaktivni se proto povazuje i
kamenivo, oznacené v této ptiloze 3 kapitoly 17 TKP jako potencialné reaktivni.

2. Pozadavky na cement , prisady, pfimési a vodu

2.1 Cement portlandsky CEM I pro beton v prostiedi se stupném vlivu XC a XF dle CSN EN 206-1 nesmi
obsahovat vétsi mnozstvi alkalii nez 0,6% eq. , cement portlandsky struskovy CEM II vice nez 0,8% eq. Aktivni
alkalie jsou vyjadfeny jako Na,O +0,658 K,O a oznacuji se symbolem ,,eq.*, jednotka je % hmotnosti.

Pokud byla viak provedena trameckova zkouska reaktivnosti vysetfované horniny (dle CSN 72 1179, s doplnénim
Na,O eq. v cementu na 1,25 £ 0,05% pro vyrobu tramecktl podle 5.3) vramci prikaznich zkousek betonu pro
konkrétni recepturu a slozky uvazovaného betonu (tj. pro vSechny pouzité horniny pro DTK, HTK i HDK) a
rozpinani bylo po 3 mésicich mensi nez 0,05%, zarovenn byla provedena trameckova zkouska reaktivnosti
vySetfované horniny pro konkrétni recepturu uvazovaného betonu dle ASTM C-1260-94 ( trameckova v trvani 16
dnit) s hodnotou rozpinani mensi nez 0,1 % '), a kamenivo pro konkrétni recepturu uvazovaného betonu nebude
vyrobeno z horniny, ktera pii chemické zkousce podle CSN 72 1179 vykazala hodnotu D>70 pii S>D , a zarovei
vykazala hodnotu D<70 pifi S>35+D/2 , ani se nebude jednat o horninu uvedenou v seznamu v ¢l. 3.7 , Ize po
odsouhlaseni SD pfipustit i pouziti cementu s obsahem aktivnich alkalii vyssi, max. vSak 1% Na,O eq.

Jestlize vSak bude do betonu pouzito kamenivo (hrubé nebo drobné) z geologickych jednotek a/nebo horninovych
komplexti zndmych vyskytem reaktivnich hornin (viz 3.7) a bude s nimi petrograficky ptibuzné, i kdyz zkousky
kameniva dle 3.7 g) , h) , 1) , j) na odebraném vzorku horniny neprokazi ptimo reaktivni horninu, plati podminka na
max. obsah alkalii v CEM I 0,6% Na,O eq. a max. obsah cementu CEM I 350 kg/m’.

2.2 Vlastnosti cementu dodavaného pro stavby CD musi byt dolozeny:
a) V priloze ke zprave o prikaznich zkouskach betonu:

aa) prohlasenim o shodé,

ab) certifikdtem vyrobku,

ac) protokolem o certifikaci vyrobku (s uvedenim obsahu Na,O eq. v cementu - soubor min.8§ po sobé
nasledujicich hodnot),

ad) protokolem o chemické analyze cementu pouzitého k PZ, podle ¢l. 2.3.
b) U kazdé dodavky cementu:
ba) dodacim listem,

bb) ujisténim o shod¢ (origindlem) nebo ovérenou kopii prohléseni o shod¢ (orig. razitko a podpis vyrobce na
kopii prohlasent),
bc) statistickym piehledem o obsahu alkalii (Na,O eq.) v cementu dodavaného druhu za ptredchozi obdobi

(vyhodnoceny soubor min. 8 po sob¢ nasledujicich hodnot , pfi¢emz vysledek jednoho stanoveni alkalii
v cementu ma reprezentovat obdobi min. 3 tydnt vyroby).

c) Pii odsouhlasovani praci SD prubézné dle kontrolniho a zkusebniho planu a v pfiloze k zavérecné zprave
zhotovitele o jakosti provedenych praci pfed pievzetim stavby (objektu):

ca) protokoly o kontrolnich zkouskach cementu provedené vrozsahu dle &l 9.5.3 CSNEN 197-1 a
v Cetnostech dle kapitoly 17 TKP,

cb) protokolem o chemické analyze pouzitého druhu cementu nejméné jednou za pul roku trvani dodavky
cementu,

") Zde se pozaduje nizsi reaktivnost nez v €1.3.7. j), nebot’ se piipousti vyssi obsah alkalii v cementu.
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cc) statistickym pichledem o obsahu alkalii (Na,O eq.) v cementu dodavaného druhu za obdobi pouzivani
pfislusného druhu cementu (vyhodnoceny soubor pokud mozno po sobé nasledujicich hodnot , pficemz
vysledek jednoho stanoveni alkalii v cementu ma reprezentovat obdobi min. 3 tydny vyroby).

2.3 Protokol o chemické analyze cementu musi obsahovat tyto vysledky stanoveni:

a) obsah SiO,, Al,O3, Fe,0;, CaO, MgO, SOs, ztrata zihanim (ne pro CEM II), v kyselin¢ nerozpustny zbytek (ne
pro CEM 1I), stanoveny postupem dle CSNEN 196-2, pfitom je moZno pouzit alternativné
rentgenfluorescencni analyzu, pokud vyrobce prokaze shodu s analyzou dle CSN EN 196 - 2 a 21,

b) obsah Na,O, K,O, CI" stanoveny postupem podle CSN EN 196-21, pfitom je mozno pouZit alternativné
rentgenfluorescenéni analyzu, pokud vyrobce prokaze shodu s analyzou dle CSN EN 196 - 2 a -21.

Protokol o chemické analyze cementu obsahuje diilezité udaje o stanoveni a je navazan na dokumentaci vyrobce
cementu podle vlastniho certifikovaného systému jakosti.

2.4V prohlaseni o shod¢ musi vyrobce cementu uvést zejména:

a) jakostni tfidu cementu a dalsi pfesné tidaje o vyrobku a o sobé jako o vyrobci,
b) zplsob, jakym bylo provedeno posouzeni shody,

¢) identifikacni daje dokladl o provedenych zkouskach,

d) seznam CSN a dalsich technickych ptedpist pouzitych pii posouzeni shody,
e) identifikacni udaje o autorizované osob¢, ktera vydala certifikat,

f)  potvrzeni vyrobce cementu , ze vlastnosti vyrobku spliuji zakladni pozadavky dle nat. vlady ¢.178/97 Sb. ve
znéni €. 81/1999 Sb., pozadované pro vyrobky v piiloze ¢. 2 , ve skupiné ,,1. Stavebni vyrobky pro betonové a
zelezobetonové Casti staveb , poft. ¢islo 1 - cement pro obecné a zvl. pouziti,

g)  potvrzeni vyrobce, Ze vyrobek spliiuje dalii technické pozadavky dle TKP CD,

h)  potvrzeni vyrobce, Zze provedl ve vyrobé takova opatfeni, ktera zabezpecuji shodu vSech jim vyrabénych
vyrobkl s technickou dokumentaci vyrobku, pficemz tuto technickou dokumentaci pofizuje vyrobce pied
vydanim "Prohlaseni" a dokumentace musi obsahovat mj. technologicky postup vyroby a vysledky zkousek dle
CSN EN 196,

i)  datum a misto vydani "Prohlaseni" a jméno (tiskem) a podpis odpovédné osoby ,

j)  ostatni nalezitosti dle § 11 naf. vlady ¢. 178/1997 Sb., ve znéni natizeni vlady ¢. 81/1999 Sb., event. dle zmén
pozdgjsich.

2.5 Piisady do betonu v prostiedi se stupném vlivu XC a XF dle CSN EN 206-1 a pro prefabrikaty (u kterych

predem neni pfesné znamo misto zabudovéani) mohou mit:

a) obsah Na,O eq. nejvyse 8,5 % hmotnostnich, avSak zarovent musi byt splnéna podminka b),

b) obsah Na,O eq. nejvyse 2,0 % z hmotnosti cementu v posuzovaném betonu.

Obsah alkalii v pfisadach do betonu se zjistuje podle EN 480-12.

2.6 Vratnou vyplachovou vodu (z recyklace kameniva, z vyplachu mixi nebo z ¢isténi michacek) na betonarce je
mozno pouzit jako zamésovou vodu pouze do takového betonu, ktery obsahuje méné cementu CEM I nez 400 kg/m’
betonu.

2.7 Ptimési do betonu — pozadavky dtto jako 2.5.
3. Pozadavky na kamenivo do betonu

3.1 Kamenivo pro beton v prostiedi XC a XF dle CSN EN 206-1, tézené i drcené, nesmi reagovat s alkaliemi
obsazenymi ve slozkach (v cementu, piisadach, pfimésich) a v okolnim prostredi.

3.2 Pro kamenivo do betonu plati zejména ustanoveni &l. 13, 14 a 15 CSN 72 1511 a piislu$na ustanoveni
CSN 72 1512 a dalsi normy, tykajici se vapencového kameniva, dolomitického kameniva atd.

3.3 Bézné i specialni pozadavky na kamenivo pro jednotlivé tfidy a druhy betonu specifikuji normy a technické
predpisy :

a) CSN 73 2400,
b) CSN EN 206-1,
c) pro predpjaty beton CSN 73 2401, CSN EN 206-1,
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d) pro dolomitové kamenivo CSN 72 1475, ¢L.11,

e) pro betony v prostfedi 2, 3, 5 podle CSN 73 6206 a pro jiné specialni pouziti plati ¢l. 79 CSN 73 1209
(12/1986), €1.54 , 55 a 56 CSN 73 1209 - zména 3 a CSN EN 206-1,

f) dokumentace stavby v¢. TKP, ZTKP s uvedenymi zvlastnimi pozadavky na kamenivo.

3.4 Kamenivo do betonu, které je potencidlné reaktivni s alkdliemi, je vyrobkem, ktery nespliuje zakladni
pozadavek €.1 (mechanicka odolnost a stabilita stavby) Ptilohy ¢. 1 k nafizeni vlady ¢. 178/1997 Sb., ve znéni
zmény €. 81/1999 Sb. Zhotovitel musi dolozit jakost kameniva prohlaSenim o shodé, k n€émuz je pfiloZen certifikat a
protokol o certifikaci vyrobku. V prohlaseni o shod¢ musi vyrobce kameniva uvést zejména:

a) Jakostni tfidu kameniva a dalsi pfesné tidaje o vyrobku a o sobé jako o vyrobci,

b) zpusob, jakym bylo provedeno posouzeni shody,

c) identifikacni udaje dokladti o provedenych zkouskach,

d) seznam CSN a dal§ich technickych predpisti pouzitych pfi posouzeni shody,

e) identifikaéni iidaje o autorizované osobé, ktera vydala certifikat,

f) potvrzeni vyrobce kameniva, ze vlastnosti vyrobku spliuji zakladni pozadavky dle naf. vlady ¢. 178/1997

Sb. ve znéni naf. vlady ¢. 81/1999 Sb., pozadované pro vyrobky v ptiloze €. 2, ve skupin¢ ,,1.Stavebni vyrobky
pro betonové a zelezobetonové Casti staveb®, poi.C. 5 - Piirodni a uméelé kamenivo do betonu,

g) potvrzeni vyrobce, ze vyrobek splituje dalsi technické pozadavky dle TKP,

h) potvrzeni vyrobce, Ze provedl ve vyrobé takova opatieni, kterd zabezpecuji shodu vsech jim vyrabénych
vyrobkl s technickou dokumentaci vyrobku, pfi¢emz tuto technickou dokumentaci pofizuje vyrobce pied
vydanim ,,Prohlaseni“ a dokumentace musi obsahovat mj. technologicky postup vyroby a vysledky prikaznich
zkousek dle CSN 72 1511,

i) datum a misto vydani ,,Prohlaseni“ a jméno (tiskem) a podpis odpovédné osoby,

1) ostatni nalezitosti dle § 11 nat. vlady ¢. 178/1997 Sb., ve znéni nafizeni vlady ¢. 81/1999 Sb., event. dle
zmeén pozdéjsich.

3.5 Vyrobee betonu pro stavbu musi pfed zahdjenim vyroby dle ur€ité receptury zkontrolovat, zda certifikat
pouzivaného kameniva obsahuje potvrzeni shody s pozadavky CSN a této ptilohy 3 TKP 17 na kamenivo do betonu
z hlediska vylouceni moznosti vzniku alkalické reakce kameniva.

3.6 Aby drobné nebo hrubé kamenivo mohlo byt povazovano za odolné proti alkalické reakci, musi obsahovat
nejméné 95% dale uvedenych odolnych hornin nebo minerali a nesmi byt znecisténo jakymkoliv mnozstvim opalu,
tridymitu, sopecného skla nebo cristobalitu nebo neobsahuje celkem vice nez 2% hmotnostni kfemitého rohovce,
pazourku nebo chalcedonu. Odolnymi horninami jsou napt. andesit, ¢edi¢, diorit, gabro, krystalické btidlice,
mikrogranit, granodiorit, mramor, rula, syenit, trachyt, vapenec (bez obsahu rohovcit). Dale se povazuje za odolnou
expandovana vysokopecni struska a vzduchem ochlazena vysokopecni struska.

3.7 Kamenivo pro beton v prostiedi XC (mimo suchého) a XF dle CSN EN 206-1 nesmi byt potencialné reaktivni,
tj. nesmi byt vyrobeno z téchto hornin:

a) prekambrické horniny : napf. droba, tuf, piskovy tuf, ryolitovy tuf, prachovec a pfibuzné horniny tohoto stafi
(skupina hornin svrchniho proterozoika),

b)  wvulkanické sklo a horniny jej obsahujici,

¢) zpevnéné a nezpevneéné klastické sedimentarni horniny s obsahem reaktivnich slozek,

d) ryolit, ryolitovy tuf jiného ptivodu nez v a),

e) kiemenec a buliznik,

f)  vépenec s obsahem reaktivniho SiO,, napft. s piimésemi kiemitych rohovci a pazourku atd.,

g) hornina, ktera p¥i chemické zkousce podle CSN 72 1179 vykézala hodnotu D>70 pii S>D,

h)  hornina, ktera p¥i chemické zkousce podle CSN 72 1179 vykézala hodnotu D<70 pti S>35+D/2,

i)  hornina, ktera pfi dilatometrické trame¢kové zkousce podle CSN 72 1179 a 5.3 vykazala hodnotu rozpinani
zkuSebniho télesa vyssi nez 0,05 % po 3 mésicich uloZeni a vyssi nez 0,10 % po 6 mésicich ulozeni dle této
normy (pozn.: rozhodujici pro prikazni zkousky kameniva je hodnota po 6 mésicich), pficemz hodnota vyssi
nez 0,05 % po 3 mésicich se nebere v uvahu pfi rozpinani mensim nez 0,10 % po 6 mésicich,
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i)

k)
3.8

nebo hornina, kterd pfi dilatometrické trameckové zkousce podle ASTM - C - 1260 - 94 vykazala po 16 dnech
uloZeni dle této normy hodnotu rozpinani zkusebniho télesa vyssinez 0.2 % ?) ),

hornina, se kterou jsou prokazatelné dolozené negativni zkuSenosti z hlediska alkalické reakce v betonu.

Kamenivo nesmi obsahovat kiemen pochazejici z kfemence nebo obsahovat vice nez 30% hmotnostnich velmi

deformovaného kfemene, ktery ma primérny undulosni tihel zhaSeni v&tsi nez 25°. Tento uhel se mé&i na nejméné
20 jednotlivych zrnech vzorku v ramci petrografického rozboru dle ¢l. 5.4c¢) této ptilohy 3 TKP 17.

3.9

Kamenivo mtize obsahovat podil kiemitého rohovce a piibuznych kiemitych hornin (mimo opal, tridimit,

cristobalit) do 2 % hmotnostnich z celkového mnozstvi kameniva a povazuje se za odolné proti alkalické reakci,
pokud neobsahuje opal, tridymit nebo cristobalit.

4.
a)

b)

d)

Kde:

Pozadavky na sloZeni betonu

Beton v prostiedi se stupném vlivu prostiedi XC a XF dle CSN EN 206-1 (a vzdy beton pro dopravni plochy,
stavby CD, pilife a opéry ostiikované vodou nebo ve vod&, mostni fimsy, betonové stérbinové trouby,
zékrytové desky, letiStni plochy, betonové myci plochy vozidel, betonové plochy parkovist, pramyslové a
zemédélské stavby ve kterych se pracuje s alkaliemi) miize obsahovat max. 3 kg Na,O eq. (aktivnich alkalii) na
jeden m’ betonu.

Beton ve styku se zemni vlhkosti (zaklady, piloty, zarubni a opérné zdi ap.), povrchovou vodou, v prostiedi s

rel. vlhkosti vzduchu vétsi nez 80%, beton konstrukci masivnéj$ich nez je tloustka 0,5 m, beton komor a
Sachet odvodnéni, lapold a nadrzi, betonovych ¢asti odvodnovaci na mostech mlze obsahovat
max. 3,5 kg Na,O eq. (aktivnich alkalii) na jeden m® betonu.

Obsah aktivnich alkalii v betonu se stanovi souctem obsaht alkalii z receptury betonu podle obsahi alkalii
v jednotlivych slozkach betonu takto:

ca) Pro stanoveni alkalii v cementu se bere 100% obsahu alkalii ve slinku a sadrovci, 50% obsahu alkalii ve
strusce a plnivech, 17% obsahu alkalii v popilku a pucolanech,

cb) obsah alkalii ve vodé a piisadach se zapocte jako 100%,

cc) obsah alkdlii vumélém kamenivu se zapocte jako 100% zjisténych vyluhovanim kameniva v horké
vapenné vode.

Tento parametr 4.c) - (skutecny obsah aktivnich alkalii v betonu) - musi byt vzdy uveden ve zpravé o
prikaznich zkouskach betonu.

Pokud neni mozno pro stavbu dopfedu urcit a zajistit max. obsah alkalii v cementu a tim ani v betonu dle
¢l. 4.a), 4.b), je nutno ve fazi pritkazni zkousky betonu prokazat, ze hodnota obsahu alkalii v betonu vyhovi
vztahu:

T < oo [kg/m’]

Tmax < 3,5 [kg/m’]
T je obsah vSech alkalii vnesenych do betonu jeho slozkami (viz ¢l. 4.¢).

Tmax je maximalni obsah vSech alkalii vnesenych do betonu jeho slozkami (pro obsah alkalii v cementu se
pouzije max. hodnota ze statistického souboru).

Vc je variacni koeficient souboru nejméné 8 po sobé jdoucich hodnot obsahu alkalii v pouzitém a pro
stavbu navrhovaném cementu, kde jedna hodnota reprezentuje vyrobu za obdobi 3 tydni nebo delsi,
pouzije se soubor ze statistického ptrehledu dle ¢l. 2.2 b), reprezentujiciho obdobi pfed zahajenim
prikaznich zkousSek (zahajeni PZ = datum doruceni zadani PZ do laboratote).

Tato podminka 4.e) se musi ve form¢ ¢islovaného dodatku ke zpravé o prikaznich zkouskach kontrolovat podle
aktualnich hodnot obsahu alkalii v pouzivaném cementu. Dodatek s vyhodnocenim vypracovava autor priikazni
zkousky 1 x ro¢né a zasila jej objednateli PZ a pfislusnému SD.

5.

Pokyny pro zkousSeni slozZky betonu a odbér vzorki

%) Hodnota reaktivnosti je 0,2 % na rozdil od &l. 2.1 proto, Ze se zde predpoklada obsah alkalii v cementu max. 0,6 % Na,O eq.

3) Tato hodnota bude event. revidovana po 28.2.2002 (termin pritbézného vyhodnoceni reaktivnosti hornin v CR).
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Pokyny pro zkouSeni kameniva

5.1 Kamenivo pro betony musi byt pro stavby CD dolozeno prikaznimi zkouskami v rozsahu nejméné dle
CSN 72 1511, tj. zejména zkouskami uvedenymi ve ¢l. 5.2 a dale dle zadani stavby (napt. TKP, ZTKP). Kompletni
zpravy o prikaznich zkouskach pouzitého kameniva ptedklada zhotovitel objednateli/spravci stavby pired
provadénim praci , viz pozadavky této kapitoly 17 TKP, v ramci prukaznich zkousek betonu, resp. je predklada
vyrobce kameniva autorizované osob¢ pii vyrobkové certifikaci kameniva.

5.2 Prikaznimi zkouskami kameniva se ovefuji parametry kameniva dle poZadavki CSN EN 206-1, CSN 72 1512
, CSN 72 1511, CSN 73 2401, CSN 731209 a CSN 73 6123 a dalsich technickych piedpist, které jsou zavazné pfi
zadavani dopravnich staveb (napt. TKP).

Za ucelem posouzeni parametru reaktivnosti kameniva s alkaliemi se provadi vzdy tyto priikazni zkousky:
a)  Petrograficky rozbor dle CSN 72 1153, v¢. stanoveni undulosniho thlu zhaseni kiemene,
b) chemicky rozbor dle CSN 72 1178,

c) pfitomnost a mnozstvi cizorodych (rozliSnych) Céastic kameniva se zaméfenim na vyjmenované potencialné
reaktivni horniny a mineraly v této ptiloze 3, dle CSN 72 1180,

d)  zkouska reaktivnosti kameniva s alkaliemi - chemicka zkouska - dle CSN 72 1179, s vyhodnocenim dle
CSN 731209,

e) dlouhodoba dilatometricka zkouska dle CSN 72 1179 (s doplnénim alkalii do malty) a 5.3 s vyhodnocenim
podle CSN 73 1209,

f)  vpfechodném obdobi (r.2002, 2003) a dale dle pozadavku objednatele stavby nebo dle pokynti AO pro
kamenivo nebo vyrobek z tohoto kameniva se provadi zkouska reaktivnosti kameniva s alkaliemi podle ASTM
C-1260-94, trameckova dilatometricka v trvani 16 dntl, s vyhodnocenim podle ¢l. 3.7 j) této ptilohy 3 TKP 17,

g) zkouska alkalické rozpinavosti p¥irodniho stavebniho kamene uhli¢itanového dle CSN 72 1160, jedna -li se o
uhli¢itanové kamenivo.

5.3 Vyroba tramecki se provadi podle CSN 72 1179 a nésledujiciho doplitku chybgjicich pokynii v CSN 72 1179
ve smyslu Report of RILEM TC 106 - AAR: ALKALI - AGGREGATE REACTION — metoda B-TC 106-3 -
Detection of potential alkali-reactivity of aggregates-Method for aggregate combinations using concrete prisms
(vyslo v Materials and Structures, Vol.33, June 2000, pp 283-293):

a) Pro trame¢kovou zkousku dle 5.2 €) (podle CSN 72 1179) je nutno pouzit portlandsky cement CEM I 42,5
s celkovym obsahem alkalii 0,9 - 1,2 % Na,O eq. Skute¢ny obsah alkalii v cementu pouzitém ke zkousce musi
byt dolozen protokolem o stanoveni alkilii v cementu dle CSN EN 196-21. Aby se zvysil obsah alkalii
v pojivu malty na hodnotu 1,25 £+ 0,05 % Na,O eq, nutnou pro spravny pribéh zkousky, musi byt Na,O
doplnén ve formé NaOH do zamésové vody pii vyrobé malty pro tramecky.

b) Vypocet pro stanoveni mnozstvi NaOH (hydroxidu sodného) piidavaného do zdmésové vody ke zvySeni
obsahu alkalii v pojivu z 1% na 1,25% Na,O eq. se provadi podle nésledujiciho ptikladu:

obsah cementu na I1m’ malty tramecki =440 kg

obsah alkalii v betonu =440 x 0,01 = 44kg

touto piilohou 3 stanoveny obsah alkalii v cementu =440x0,0125=5,5kg

musi byt doplnénona 1 m3 =5,5-4,4 = 1,1 kg Na,0O eq.
prepocitavaci faktor z kysli¢niku sodného na hydroxid sodny = 1,291
pozadované mnozstvi hydroxidu sodného pro doplnéni = 1,420 kg/m’

Pokyny pro odbér vzorki

5.4 Odbér vzorkli kameniva pro zkousky reaktivnosti s alkaliemi dle 5.2 a pro petrograficky rozbor a pro chemicky
rozbor kameniva se provadi zasadné jako odbér horniny (suroviny) ze stény v lomu (nebo primarni skladky pred
dal$im zpracovanim pifimo za téZebnim zafizenim z vody v pfipad¢ téZeného kameniva), a tudiz se nepouzije
ustanoveni CSN 72 1185 "Zkouseni kameniva pro stavebni udely-vieobecné pozadavky na odbér a piipravu
vzorki", podle kterého se zkouseni provadi na hotovém vyrobku (frakci kameniva).

Odbér vzorki se provadi za dodrzeni nasledujicich podminek:

a) Pro petrograficky rozbor a zkousky reaktivnosti kameniva lze pouzit soubézné i hotovy vyrobek (frakci
kameniva) odebrany napt. ze skladky nebo zasobniku, ale pouze tehdy, pokud o tom rozhodne AO spolecné

P 3 str.30 priloh



s geologem za ucelem zpfesnéni nebo rozsifeni zkousek, odbér vzorku z frakce kameniva vSak nenahrazuje
odbér horniny ze stény.

b) V procesu certifikace vyrobku ,,Pfirodni a umélé kamenivo do betonu...“ organizuje a provadi odbér vzorki

¢)

pracovnik AO za pfitomnosti a dle pokynt odborného geologického dohledu (viz bod h) déle) . Odbér vzorkt
pro zkousky reaktivnosti kameniva v jinych ptipadech zajistuje zhotovitel stavby a/nebo vyrobce kameniva,
odbér a Cinnost dle c) zajistuje zhotovitel stavby a/nebo vyrobce kameniva , mimo piipadii odbéru vzorkii pro
certifikaci vyrobku u AO.

Odbéru se zucastni pracovnik nezavislé organizace ve funkci odborného geologického dohledu dle h), ktery
odebere dokumentacni vzorky horniny pro zkousky reaktivnosti kameniva s alkaliemi podle 5.2 a na nich
provadi petrograficky rozbor dle &l. 4 a 6 CSN 72 1153 (makroskopicky popis a pisemna zprava) a je-li to
nezbytné i mikroskopicky popis dle ¢l. 5 CSN 72 1153.

d) O odbéru vzorki dle b) a ¢) musi byt zhotoven jeden protokol, obsahujici nejméné tyto udaje:

2

h)

da) ucel odbéru (napf. prikazni zkousky kameniva, certifikace vyrobku),
db) druh, tfida a frakce kameniva , pfipadné i ucel pouziti kameniva, pro které je hornina urcena,
dc) prohlédseni vyrobce kameniva, Ze odebrany vzorek reprezentuje dale uvedenou horninu,

dd) ptvod a nazev horniny dle c¢) mozno doplnit az po dokonceni petrografického rozboru, neni-li
nazev jednoznacny jizZ pii odbéru,

de) mnozstvi vzorku v kg a pocet kusi, pocet dil¢ich vzorkli pro zkousky reaktivnosti a pro dokumentaci -
petrograficky rozbor dle c),

df) mocnost vzorkované vrstvy, polohy nebo jiného geologického télesa, mocnost loziska, vyska stény
(hloubka v misté tézby z vody),

dg) nacrt geologické situace mista odbéru vzorku a dil¢ich vzorki, vymezeni iseku stény, kterd je timto
odbérem reprezentovana,

dh) zplsob odbéru,

di) udaje o vzorku (identifika¢ni znacka vzorku, zptisob jeho Upravy pii odbéru, druh obalu),
dj) datum odbéru vzorku a misto vypracovani protokolu,

dk) mimotadné podminky vzorkovani atd.,

dl) souhlas ucastnikli odbéru se zpiisobem odbéru,

dm) cislo a datum osveéd¢eni odborné zpisobilosti pracovnika odborného geologického dohledu,
dn) jména, adresy a podpisy vSech tcastnikli odbéru.

Pokud néktery ucastnik odbéru (SD/objednatel, geolog, zhotovitel stavby, vyrobce) v piipadé zajmu odd€li po
dohod¢ od odebranych vzorki dalsi archivni vzorek pro vlastni potiebu, provede se o tom zapis do protokolu.

Kazdy ucastnik odbéru (SD/objednatel, odborny geologicky dohled, zhotovitel stavby, vyrobce kameniva)
obdrzi v dohodnutych terminech protokol o odbéru vzorku, zpravu o petrografickém rozboru a vysledky
provedenych zkousek reaktivnosti kameniva s alkaliemi, nejdéle do 1 mésice po jejich dokonceni. Distribuci
protokolii a zprav zajistuje vyrobce kameniva. Protokol o odbéru vzorku je nedilnou souéasti prikaznich
zkousek kameniva a protokolu o certifikaci vyrobku.

Odborny geologicky dohled miize provadet jen pracovnik s kvalifikaci dle €l. h), kterého v ptipadé certifikace

ur¢i AO, v ostatnich pfipadech navrhuje vyrobce kameniva a odsouhlasuje objednatel/spravce stavby nebo
TU DC. Tento pracovnik ve funkci odborného geologického dohledu pfi odbéru zaruduje, Ze vzorkovanim
bude surovina ve vymezeném useku stény (lomu) reprezentativné charakterizovana, zejména pokud se jedna o
jeji moznou reaktivnost. Tento pracovnik jiz pti odbéru nebo po provedeni petrografického rozboru, a dale dle
geologické situace lokality, mize doporucit ev. zkraceni doby platnosti prikazni zkousky nebo certifikatu,
pokud jde o parametr reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Pracovnik odborného geologického dohledu musi byt drzitelem platného osvédceni odborné zpuisobilosti
projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru loziskova geologie (do roku 1998 v oboru
nerudy a/nebo rudy) se zkuSenosti s kamenivem, nebo v oboru geologicky vyzkum a musi byt seznamen
s touto ptilohou 3 TKP 17. Osvédéeni odborné zpiisobilosti je vydano na zékladé § 3 zakona CNR ¢&. 62/1988
Sb., o geologickych pracich a Ceském geologickém tiadu, ve znéni zikona CNR ¢&. 543/1991 Sb., a ve smyslu
vyhlasky MHPR ¢. 412/1992 Sb.
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i) Vyrobce kameniva prohlaSenim v protokolu o odbéru zaru¢i a potvrdi, Ze takto provedeny odbér vzorku
reprezentuje horninu, ktera bude pouzita pro vyrobek, jenz je predmétem certifikace.

j)  Vyrobce kameniva zaruci, ze pii jakékoliv zmén¢ (napf. druhu nebo vlastnosti horniny, technologie apod.) pii
vyrob¢ kameniva do betonu, které by mohly mit vliv na reaktivnost s alkaliemi, bude informovat AO, ktera
provadéla certifikaci vyrobku a v ostatnich ptipadech SD/objednatele (nebo TU DC).

k) Odbér vzorka pro zkousky reaktivnosti kameniva se provadi za ucasti objednatele stavby (nebo TU DC),
kterého zhotovitel, AO a/nebo vyrobce kameniva vyzve vzdy pisemné nejméné 7 dni pied odbérem, nehodla -
li se objednatel odbéru zucastnit, oznami to pisemné zhotoviteli, AO a/nebo vyrobci kameniva.

6. Seznam norem a piedpisi

CSN 25 9601
CSN 72 1153
CSN 72 1160
CSN 72 1179
CSN 72 1511
CSN 721512
CSN 73 1209
CSN 73 2400
CSN 73 2401
CSN 75 7211
CSN EN 196-3
CSN EN 196-21
CSN EN 197-1

CSN EN 206-1
CSN EN 932-3
ASTM C 295
ASTM C 490

ASTM C 511

ASTM C 856

Kontrolni sita

Petrograficky rozbor ptirodniho stavebniho kamene

Stanovenie alkalickej rozpinavosti prirodného stavebného uhli¢itanového kamena
Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Kamenivo pro stavebni ucely, zékladni ustanoveni

Hutné kamenivo pro stavebni ucely, technické pozadavky

Vodostavebny beton

Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

Provadéni a kontrola konstrukei z predpjatého betonu

Pitna voda

Metody zkouseni cementu; stanoveni dob tuhnuti a objemové stalosti

Metody zkouseni cementu; stanoveni chloridt, oxidu uhli¢itého a alkalii v cementu
Cement.SloZeni, jakostni pozadavky a kritéria pro stanoveni shody. Cast 1: Cementy pro
obecné pouziti

Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Metody a terminologie pro zjednoduseny petrograficky popis

Postup pro petrografické zkouSeni kameniva do betonu

Specifikace pro pfistroje pouzivané pro méteni délkovych zmén ztvrdlych cementovych
tmell, malt a betonti

Specifikace pro zvlh¢ovaci nadoby, vlhké komory a vodni rezervoary uzivané pro zkouseni
hydraulickych cementti a betonti

Postup pro petrograficky rozbor ztvrdlého betonu

Report CEN/TC 104 - CR 1901:1995 Regional Specifications and Recommendations for the avoidance of
damaging alkali silica reactions in concrete.

Alkali — Richtlinie (Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton-Richtlinie Vorbeugende Massnahmen gegen
schidigende Alkalireaktion im Beton), Dezember 1997.

Report of RILEM TC 106 - AAR: ALKALI - AGGREGATE REACTION — metoda B-TC 106-3 - Detection
of potential alkali-reactivity of aggregates-Method for aggregate combinations using concrete prisms (vyslo
v Materials and Structures, Vol.33, June 2000, pp 283-293).
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Ces}(é drahy, statni organizace, divize dopravni cesty, 0.z.
TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB CESKYCH DRAH
kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Priloha 4 - Meze zrnitosti pro kamenivo do betonu

Legenda:

Nasledujici kfivky znazoriuji piipustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva do betonu. Rozliseno je celkem
6 piipadu pro rdznou D, (maximalni jmenovitou horni mez frakce kameniva).

hranice zrnitosti pro kamenivo 0-4 do hetonu
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Obr.1 Ptipustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva s Dy, = 4 mm
hranice zrnitosti pro kamenivo 0-8 do hetonu
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Obr.2 Piipustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva s Dy, = 8 mm
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hranice zrnitosti pro kamenivo 0-11 do betonu
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Obr.3 Piipustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva s D, = 11 mm

hranice zrnitosti pro kamenivo 0-16 do betonu
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Obr.4 Pripustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva s D, = 16 mm
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hranice zrnitosti pro kamenivo 0-22 do betonu
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Obr.5 Piipustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva s D ., = 22 mm
10 hranice zrnitosti pro kamenivo 0-32 do betonu
80 oky) ] 30
’/ 56 7/
580 T i
570 / // //
&= Horni sifensho ob 62
= 60 12::1:‘ iEZ roZsifenehno obpru y Ao p
> ]
3 o0 / SV
350 43 ’E A
oY ST eI 7
8,0 37l /| / /
® P3 L v " 38 /
£30 ’ ,/ s | /)
=) V4 27 24
Ex =L // ] e — Z
-
15 16 /7
0 T
. e I 8
0063 0125 025 05 1 2 4 g 1 16 22 a2 45

otvor sita [mm)]

Obr.6 Pfipustné meze pro celkovou ¢aru zrnitosti kameniva s D, = 32 mm
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Ceské drahy, statni organizace, divize dopravni cesty, 0.z
TECHNICKE KVALITATIVN{ PODMINKY STAVEB CESKYCH DRAH
kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Ptiloha 5 - Znaceni betonovych dilci

Druh dilce Povinné udaje Nepovinné udaje 1) | Ptiklad textu 2),4)
rozmer
Dilce Sachet, trouby. 1.datum vyroby 2.logo vyrobce 08.08.2001

pouze viys do betonu
max. 150x150mm

Mostni fimsovky,
Stérbinové Zlaby, ZB
odvodnovaci zlaby.

1. datum vyroby
2. vyrobce
3. potadové ¢islo

4.logo vyrobce
5.¢islo formy

02.02.2002
SSz
125

vlys do betonu max.100x100mm
nebo Sstitek min.25x50mm
max.40x80mm

Svodidla, zakrytové
desky, protihlukové
clony, zarubni a opérné
zdi, ZB nosniky, pilite,
stativa.

1.datum vyroby
2.vyrobce

3.0zn. typu dilce
4.poradové cCislo

5.logo vyrobce
6.¢islo formy

12.11.2001
7ZPSV
S100

251

vlys do betonu max.150x150mm
nebo
Stitek min.25x50mm

max.50x100mm
Nosniky a segmenty 1.datum vyroby 7.logo vyrobce 03.06.2001
(lamely) z predem 2.vyrobce 8.¢islo formy DSH
predpjatého betonu a 3.0zn. typu dilce/rozpéti T93/25m
pro dodate¢né [m] C 40/50
predpinani. 4.pevnostni tfida betonu 4x(12x15,5)/1500MPa
5.profily predpinaci 210L/15
vyztuze/pevnost
6.¢.objektu/Cislo dle vlys do betonu max.300x300mm
klade¢ského planu 3) nebo
Stitek min. 50x100mm
max. 100x150mm
1) Nepovinné udaje a dalsi udaje vyrobce mohou byt na jiném, mén¢ trvanlivém stitku.
2) Oznadeni na dilci mimo pozadavka CSN 72 3000, &l. 4.7, musi u dilct nosnych konstrukei, spodnich

staveb mosti a dalSich dle ptilohy ¢.5 této kap. TKP obsahovat také identifikacni Cislo dilce vyznacené
trvanlivym zplisobem v mist¢ pfistupném po zabudovani podle schvaleného technologického pravidla viz

17.3.7.2.

3)

4

Pro toto oznaceni je nezbytné vyhotovit odpovidajici plan ulozeni dilct (klade¢sky plan) a pfedat jej SD
jako soucast dokumentace skute¢ného provedeni objektu.

Znaceni dilct z betonu: Dilce z betonu musi vyrobce oznacit Stitkem s textem se zakladnimi technickymi
tdaji v rozsahu podle tabulky. Stitek je vyroben z olovéného plechu min. tl. 2 mm a zabetonovéan svymi
zahnutymi konci 10 mm do povrchu dilce tak, aby se nedotykal vyztuZe a text byl &itelny. Stitek miize byt také
proveden jako vlys do betonu. Mlize byt pouZita i jind technologie Stitku, musi vSak byt zajiSténa trvanlivost
Stitku stejna jako celého dilce a musi ji pfed zahdjenim vyroby odsouhlasit SD.
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