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Poznamky zpracovatele znéni této kapitoly TKP k predkladané verzi kapitoly 17:

- priodkazovani na clanky této i jinych kapitol TKP je ziejmé z Cisla clanku, o jakou kapitolu se jedna, napr. ¢l. 1.6
je obsazen v kapitole 1 TKP atd., viz zakladni schéma skladby TKP , ¢l. 1.1.4 TKP,

- predkladany text je 1. navrhem znéni, které se dava k technickym a vécnym pripominkam, text neprosel jazykovou a
tiskovou korekturou, ktera bude provedena az pred predanim k tisku, nemd proto smysl v této etapé tvorby TKP
pripominkovat (predevsim z casovych ditvodii) formalni, tiskové a jazykové odchylky od standardu TKP,

- vseznamu norem jsou ponechany i normy jiz neplamé (zrusené), dle pripominek uzivatelii TKP budou vyskrtnuty a
nebo predepsdna jejich zavaznost pro urcité konkrétni technologie na CD,

- Cclenéni odstavcii textu je zamérné oznacovano podrobnéji (pismena) z ditvodu snadnéjsiho odkazovani v psanych
pripominkach k textu, v def. tiskové verzi, po zapracovani vécnych pripominek, bude oznacovani odstavcii a vycti
zménéno ve vétsiné pripadii z pismen na odrdzky a tiprava textu bude provedena podle CSN 01 6910 a
CSN ISO 2145,



171 UVOD

17.1.1. VSeobecné

17.1.1.1 Pojmy a ustanoveni

Pro tuto kapitolu plati v§echny pojmy, ustanoveni, pozadavky a udaje uvedené v kapitole 1 TKP-VSeobecné.

17.1.1.2 Vyklad kapitoly

Tato kapitola se musi vykladat achapat ve smyslu ustanoveni, definic, pokynd a doporuc¢eni uvedenych
v kap. 1 TKP-VSeobecné.

17.1.1.3 Vychozi technické predpisy

Tyto TKP navazuji na CSN EN 206-1, CSN EN, ENV, CSN a TNP CD piipadné na jiné technické normy
a predpisy, na které jsou v jednotlivych ustanovenich TKP piislusné odkazy a stanovena jejich uplna nebo
omezena zavaznost pro definovani pozadavktl na hmoty, materialy, provadéni praci, zkouSeni a dalsi ¢innosti
souvisejici s betonem a betonovymi konstrukcemi na dopravnich stavbach .

17.1.1.4 Kombinace pozadavki

Z toho divodu, Ze doposud nejsou pro predmét ¢innosti této kapitoly TKP v plném rozsahu zavedeny EN, je
nezbytna kombinace rtiznych norem a technickych piedpist tak, aby byly optimalné stanoveny pozadavky na
beton a betonové konstrukce na trovni poznani specifikovaného technickymi predpisy .

17.1.1.5 Soub&h norem

Z CSN 73 2400, CSN 73 2401 a CSN 73 1209 soubé&zné platnych s CSN EN 206-1, plati ta ustanoveni, ktera
nejsou v rozporu s CSN EN 206-1, ale uptesiiuji ji nebo zpfistiuji dle dosavadniho stavu poznatkid v CR.

17.1.1.6 Rozsah platnosti

Pozadavky uvedené v této kapitole TKP plati pro hutny beton uzaviené struktury s hutnym kamenivem,
pevnostni tfidy C 12/15 a vyssi, pouzity pro vyrobu konstrukci nevyztuzenych, vyztuzenych a piedpjatych.

17.1.1.7 Definice hutného betonu

Mezi hutné betony patii betony provzdusnéné, u kterych je pouzitim provzdusiujici pfisady vytvaren systém
mikroskopickych vzduchovych pért za ucelem zvySeni odolnosti betonu proti plisobeni vody, mrazu
a chemickych rozmrazovacich prostfedki. Ustanoveni téchto technickych podminek mohou byt pouzita i pro
tézky nebo lehky beton.

17.1.1.8 Kompozity

Mezi hutné betony lze povazovat v souladu s CSN EN 1169 i sklovlaknobeton (SVB), tj. slozeny material
skladajici se ze zakladni hmoty s hydraulickym pojivem vyztuzené skelnymi vlakny ; tyto materidly jsou
slucitelné. Pouzitd skelnd vlakna jsou vyrobena ze skla odolného vici ptisobeni alkalii v betonu a tato vlastnost
musi byt doloZena zkouskou v ramci prikaznich zkousek SVB. Norma CSN EN 1169 definuje pokyny pro
vyrobu SVB avseobecnd pravidla pro vyrobni kontrolu materialu SVB aplati s normativnimi odkazy
CSN EN 1170-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 a 8 (zkusebni metody pro SVB). Z mostnich dilcti ze SVB mohou byt provedeny
napft. licové plochy vnéjsich a vnittnich fims.

17.1.1.9 Zivotnost betonu a konstrukei

Navrhova zivotnost nékterych betonovych staveb nebo konstrukénich casti betonovych dopravnich staveb
(umost 100 let) je vetsi nez se obecné predpoklada ve smyslu CSN EN 206-1 (50 let), proto jsou vlastnosti
betonu a nékteré technické pozadavky na beton a betonové konstrukce stanoveny v tab. 17-3 této kapitoly.

17.1.1.10 Betony nizsich tiid
Pro betony niz$ich pevnosti plati ustanoveni CSN 73 2400.



17.1.2 Nazvoslovi

Nazvoslovi, vétsina zkratek a definice jsou uvedeny v CSN EN 206-1, CSN P ENV 13670-1, CSN 73 2400
i CSN 73 2401 a normach navaznych, v CSN 73 1200 a normach citovanych v pfislusnych ¢lancich této kapitoly
TKP.

17.1.3 Systém jakosti

17.1.3.1 Vseobecné

Obecné postupy pro ovefovani zpisobilosti k provadéni praci a shody vyrobki s poZadavky CD stanovi vynos
GR CD ¢.j. 60 444/96 ,,Systém péce o jakost v oboru staveb zelezni¢niho spodku CD*.

17.1.3.2 Zajisténi jakosti

Zhotovitel musi prokazat zpusobilost pro zajisténi jakosti pii vyrobé betonu a provadeéni konstrukci vcetné
dil¢ich ¢innosti z prostého, zelezového a predpjatého betonu podle CSN EN 206-1, kap. 9 a 10. Zhotovitel dale
musi prokazat zptsobilost v oblasti zkusebnictvi a laboratorni ¢innosti.

17.1.3.3 Zpusobilost zhotovitele

Zhotovitelem musi byt pied zahajenim praci prokdzéana zptsobilost pracovniki, strojniho zatfizeni, skladovani,
dopravy, zkuSeben, kontrolniho systému a dalSich Cinnosti, které mohou ovlivnit stalou jakost jak dil¢ich
¢innosti, tak iprovadéni konstrukci z prostého, zelezového i ptfedpjatého betonu v souladu s ustanovenim
ptilohy C CSN EN 206-1 nasledovné:

a) zpusobilost se povazuje za prokazanou, existuje-li kladny zavér ve zpraveé z technické inspekce, provedené
akreditovanym inspekénim organem (10),

b) technicka inspekce zhotovitele je soucasti ovéreni zplsobilosti zhotovitele a provadi se za bézného provozu
ana stavbé béhem zhotovovacich praci a pfi bézné vyrobé smési a vyrobkl pro stavby. Jejim cilem je
zjisténi, zda zhotovitel aplikoval systém jakosti pfi pfipravé a pii provadeéni stavebnich praci na konkrétni
stavbé do praxe,

¢) jsou-li pfi technické inspekei indikovany zavaznéjsi neshody, musi 10 toto své zjisténi predat certifikaénimu
organu, ktery vydal zhotoviteli predmétny certifikat systému jakosti,

d) CO je povinen tento podnét ve smyslu vlastnich certifikacnich pfedpist prezkoumat a v piipade€, Ze se podnét
potvrdi, certifikat pozastavit nebo odebrat,

e) inspekéni organ o svém zjisténi informuje CD DDC a stavebni dozor (SD) vzdy, certifikaéni organ informuje
jen pokud navrhuje pozastaveni nebo odnéti piislusného certifikatu,

f) technickd inspekce musi byt provedena namatkove, bez ptedchoziho upozornéni zhotovitele, za pritomnosti
zastupce zhotovitele (osoby zodpoveédné za provadéni technologie dle planu jakosti) v den inspekce,

g) technickd inspekce mize byt provadéna pouze technicky zdatnym odbornikem na pfislusnou technologii,
registrovanym u 1O a u CD DDC (k diskusi) na zéklad€ neustale inovovanych osobnich kvalifikacnich listt,

h) minimalni délka inspekce je 8 hodin béhem 1 dne, obvykle 3x az 4x ro¢né, podle rizikovosti technologii,

1) v dokumentaci systému jakosti musi byt stanoveno nasledné predlozeni technologickych postupi
konkretizovanych na dané podminky vyroby a dopravy betonu, jeho ulozeni, hutnéni, oSetfovani a provadéni
ostatnich konstrukénich casti staveb CD, které zaroven vyhovuji projektu stavby pro konkrétni objekty
a stavbu.

17.2 POPIS A KVALITA STAVEBNiCH MATERIALU

17.2.1 VsSeobecné

17.2.1.1 Souhlas se zdroji

Souhlas se zdroji dodavek cementu, kameniva, pfisad, hmot pro oSetfeni betonu, hmot pro utésnéni spar
a ostatnich hmot udéluje SD (objednatel) dle ustanoveni uvedenych v kapitole 1 TKP, pfed vypracovanim
navrhu slozeni betonu, provedenim prikaznich zkousSek, piip. pfed zahijenim praci. Pro ovéfeni jakosti
materiall z jednotlivych zdrojii budou vzorky odebirany podle jeho pokynil. Zména cementarny, druhu cementu,
pevnostni tiidy cementu, piisad, pfimesi, soucasti predpinaciho systému, mista pivodu a druhu kameniva do
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betonu podléha souhlasu objednatele. Zadné neodsouhlasené materialy nesmi byt pouZity bez jeho pisemného
schvaleni.

17.2.1.2 Doklady o jakosti hmot

Zhotovitel musi predem dolozit SD/objednateli jakost pouzitych materiali (kameniva, pojiv, piisad, pfimési,
smesi, oceli, systémul predpéti, hmot pro oSetfovani betonu a utésiiovani spar) ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb.
ve znéni zakona ¢. 71/2000 Sb.:

a) u stanovenych vyrobkd dokladem o vydaném ,,Prohlaseni o shod¢* (ujisténim o shod€) podle nafizeni vlady
¢. 178/1997 Sb. ve znéni nafizeni vlady ¢. 81/1999 Sb., certifikatem shody a na zadost stavebniho dozoru
protokolem o certifikaci,

b) u materialti, které nejsou stanovenymi vyrobky, dokladem o vydaném ,,Prohlaseni shody*.

17.2.1.3 Doklady k prohlaseni shody

K prohlasenim shody musi byt ptilozeny ptislusné protokoly o zkouskach s jejich vysledky vcetné posouzeni
splnéni pozadovanych parametrii podle této kapitoly TKP, piip. piislusnych CSN, TP nebo jinych technickych
predpisti (napf. zahrani¢nich, pokud v CR nejsou vydany), které slouZily pro posouzeni vyrobki a které nesmi
byt vrozporu stouto kapitolou TKP. Dale musi zhotovitel dolozit doklady o splnéni zvySenych a dalSich
technickych pozadavkt dle ZTKP, jsou-li predepsany.

17.2.1.4 Dodaci listy ucelené dodavky

Kazda ucelena dodavka kameniva, pojiva, piisad, pfimési, systému predpéti apod. musi byt doloZzena dodacim
listem od vyrobce. Dodaci list betonu musi i v pfipadé jednotlivé dil¢i dodavky obsahovat udaje dle tab. 17 — 1,
Dodaci list pro prepravu betonu (v souladu s ¢l. 7.3 CSN EN 206-1), na dodacim listé ostatnich materialti musi
byt vyznaceno zejména datum vystaveni, ndzev a adresa vyrobce/dovozce, nazev a adresa odbératele, misto
urceni dodavky, urceni pfedmétu dodavky a jakostni tfida, hmotnost dodavky a potvrzeni, ze jakost vyrobku
odpovida Prohlaseni o shod¢ a protokoliim s vysledky zkousek a jejich posouzeni. Dodaci list musi byt podepsan
odpovédnym pracovnikem vyrobce. Zhotovitel stavby musi dodaci listy na stavbé predkladat stavebnimu
dozoru.

17.2.1.5 Dodaci list dil¢i dodavky

Dil¢i dodavka (nakladni auto, vagoén, prepravnik, cisterna) musi byt také dolozena dodacim listem, na kterém
musi vyrobce, kromé jinych udajt, potvrdit hmotnost, druh a tfidu jakosti.

17.2.1.6 Vstupni kontrola

Zhotovitel, ptipadné vyrobce betonu, je povinen dodaci listy materiali archivovat a vlastnosti vSech materialt
sam ovéfovat nejméné v rozsahu uvedeném v ¢asti 17.3 této kapitoly TKP.

17.2.1.7 Zvysené pozadavky na materialy

Objednatel mize stanovit zvysené nebo dalsi pozadavky pro stavebni materialy v ZTKP.

17.2.1.8 Materialy vhodné pro vyrobu betonu

Pro vyrobu betonu se pouzivaji takové materidly, které optimdlnim zplisobem spolehlivé zabezpecuji jeho
pozadované vlastnosti, pfedev§im pevnost, trvanlivost, vodotésnost, modul pruznosti apod., a zaroven vyhovuji
¢l. 5.1.a5.2 CSN EN 206-1.

17.2.2 Slozky betonu
a) Zakladni pozadavky na slozky betonu jsou specifikovany v &l. 5.1 CSN EN 206-1,

b) vhodnost vsech slozek betonu je ovéfovana v ramci prikaznich zkousSek betonu a jejich pouziti musi byt
odsouhlaseno stavebnim dozorem (SD) dle ustanoveni uvedenych v kap. 1 TKP.

17.2.2.1 Cement

Druh, ptipadné i tiidu cementu pro jednotlivé tfidy a druhy betonu, jeho vlastnosti a jeho kontrolu specifikuji
nasledujici normy:

a) CSN EN 206-1,



b)
¢)

d)

pro predpjaté betony Ize pouzit pouze portlandskych cementii podle CSN 73 2401,

pro betony v agresivnim chemickém prostiedi (vliv XA) jsou cementy specifikovany v CSN 73 1209 a/nebo
v CSN EN 206-1,

pro betony s potencialné reaktivnim kamenivem s alkaliemi a v prostfedi s vlivem vody jsou pozadavky na
cement specifikovany v ptiloze 3 této kapitoly TKP,

pro specialni konstrukce (napf. hlubinné zalozeni, konstrukce betonované pod vodou ap.) stanovuje
pozadavky na cement (mnozstvi, druh, tfida ap.) dokumentace nebo CSN, CSN EN, pokud nejsou
specifikovany v této kapitole nebo v ostatnich kapitolach TKP, které pojednavaji o jednotlivych
konstrukeich, poptipadé v ZTKP,

kontrola jakosti cementu se fidi CSN EN 206-1, vlastnosti cementu jsou specifikovany v CSN EN 197-1
amusi vyhovét ¢l. 17.2.1.4. Nad ramec této normy se pozaduje, aby cement pouzivany v letnim obdobi
nemél v okamziku navazky zameési pii michani betonu teplotu vyssi nez 40 °C.

17.2.2.2 Kamenivo

a)

b)
¢)

d)

g)

h)

i)

k)

Pro kamenivo do betonu plati piisluind ustanoveni CSN EN 206-1 a jeji zmény, CSN 72 1512, CSN 72 1511
a dalsi normy, tykajici se karbondtového kameniva,

zhotovitel musi dolozit jakost kameniva piislusné tridy certifikatem vyrobku podle zdkona ¢.22/1997,

specidlni pozadavky na kamenivo pro jednotlivé tfidy a druhy betonu specifikuji nasledujici normy
a predpisy:

1. CSN 73 2400 (pouze pozadavky na kamenivo do betonu),

2. CSN EN 206-1,

3. pro predpjaty beton CSN 73 2401 a CSN EN 206-1,

4. pro betony v agresivnim prosttedi a specialni betony CSN 73 1209 a CSN EN 206-1,

5. zvlastni pozadavky na kamenivo mohou byt uvedeny v dokumentaci stavby, zejména v ZTKP,

drobné kamenivo do betonu pro konstrukce v prostfedi se stupném vlivu XF nesmi obsahovat vice nez
1 hmotnostni % slidy,

kamenivo do betonu nesmi byt reaktivni s alkaliemi podle ¢l. 5.2.3.4 CSN EN 206-1 a zaroveit musi vyhovét
priloze 3 této kapitoly TKP,

smes kameniva je navrhovana prednostné s plynulou kiivkou zrnitosti s pouzitim vice frakci, nebot’ je Cerstvy
beton z kameniva s plynulou kfivkou zrnitosti méné nachylny k rozméSovani, zejména pii konzistenci S3
a S4,

smés kameniva je navrhovana alternativné s kfivkou zrnitosti, obsahujici zpravidla jen 2 frakce. Kamenivo
s pretrzitou kiivkou zrnitosti, kdy nejmensi zrno hrubsi frakce je ctyfnasobkem nejvétSiho zrna jemnéjsi
frakce (tj. napf. smes frakei 0-4 a 16-22), poskytuje beton s ponékud vétsi hutnosti a pevnosti, avsak Cerstvy
beton je nachylngjsi k rozmésovani,

informace a pozadavky na slozeni kameniva pro specidlni betony jsou uvedeny napt. v CSN 73 1209, &l. 67 -
70,

pro pevnostni tfidy betonu C 16/20 a vyssi smé&ji byt pouzita jen kameniva dévajici celkovou plynulou
kiivkou zrnitosti,

pouzité kamenivo musi byt mrazuvzdorné (coz je nutno dolozit prikaznimi zkouSkami), je-li u betonové
konstrukce pozadovana mrazuvzdornost nebo odolnost proti ptisobeni vody, mrazu a CHRL,

zrnitost smeési kameniva pro vyrobu betonu tiidy C 30/37 a vysSich musi vyhoveét mezim, zndzornénym
carami A a C v grafech v priloze ¢. 4 této kapitoly TKP.

17.2.2.3 Zamésova voda

Pro zamésovou vodu plati narodni piiloha NA1 k CSN EN 206-1 az do zavedeni prEN 1008. Pro vyrobu betonu
pro stupné vlivu prosttedi XF1 — XF4 nelze pouzit recyklovanou zamésovou vodu.

Pozn.: Recyklovand voda miize obsahovat zbytky prisad, které mohou nepriznivé ovlivnit vlastnosti
provzdusnéného betonu.



17.2.2.4 Prisady

a) Pro prisady do betonu plati CSN EN 206-1, CSN EN 934-2 a CSN EN 480. Zhotovitel musi dolozit jakost
piisad zptisobem dle ¢l. 17.2.1.4,

b) vhodnost pouziti pfisad a vhodnost, event. kombinace pfisad, musi byt ovefena prukaznimi zkouSkami
betonu podle ptilohy 1 této kapitoly TKP, pfednost se davd odzkouSenym a v praxi ovéfenym piisadam,

¢) zasady pro pouzivéani piisad stanovuje ¢l. 5.2.6 CSN EN 206-1,

d) aby bylo umoznéno zpomaleni tuhnuti a prodlouzeni doby zpracovatelnosti cerstvého betonu, 1ze uzit piisady
zpomalujici tuhnuti, pokud je to specifikovano v dokumentaci stavby nebo to vyzaduje technologie betonaze.
Zhotovitel musi udaje o slozeni navrhované pfisady poskytnout zpracovateli prikaznich zkousek.
Zpomalovace tuhnuti na bazi odpadl z vyroby sacharozy akyseliny hydroxykarboxylové nesmi byt
pouzivany. Z pouziti jsou vylouceny imichané produkty, které obsahuji tyto aktivni pfisady. Pokud je
vyrabén provzdusnény beton, provzdusiujici ptisada a ptisada zpomalujici tuhnuti musi byt pfidany tak, aby
obsah vzduchu v betonu splitoval procentualni rozmezi stanovené v CSN EN 206-1 a v této kapitole TKP,
pouziti zpomalovaci pfisady musi byt ovéfeno pii prukazni zkouSce,

e) pro vyrobu provzdusnéného betonu musi byt pouzita provzdusnujici piisada, kterd splituje podminky
uvedené v CSN EN 934-2. P¥i pouziti kombinace se ztekucujici piisadou se podle jejiho sloZeni uginnost
provzdusiovaci pfisady snizuje, aproto se obecné pouzivaji kvalitngjsi provzdusiujici ptisady, které
charakterizuje nizky soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych pord (pod 0,19 mm - vliv XF2 a XF3,
0,16 mm - vliv XF4 pfi prikazni zkousce a ne vétsi nez 0,24 mm - vliv XF2 a XF3, nebo 0,20 - vliv XF4 pfi
kontrolnich zkouskach),

f) pfi vyrobé provzdusnéného betonu je tieba brat v uvahu, Ze teplota Cerstvého betonu ovliviiuje ucinnost
provzdusiujici prisady (se vzrustajici teplotou klesa obsah vzduchu, a proto je nutné zvySovat i davku
provzdusnujici ptisady),

g) naklady na dodani a ptidani ptisad do betonu jsou zahrnuty v cen¢ betonu.
17.2.2.5 Primési

a) Vlastnosti piimési jsou piedepsany CSN EN 206-1, &l. 5.1.6, podminky pro jejich pouziti v CSN EN 206-1,
¢l.5.2.5,

b) pfimesi jsou jemnozrnné anorganické praskové materialy, jejichZ maximalni zrna jsou mensi nez 0,25, resp.
0,125 mm. Pridavaji se s cilem ovlivnit konzistenci a vnitini soudrznost ¢erstvého betonu nebo k docileni
specialnich vlastnosti betonu. RozliSujeme jednak inertni pfimési, jednak pucolany, resp. latentni hydraulické
prisady, které jsou schopny se podilet na hydrata¢ni reakci. Pouziti pfimési zvySuje pozadavky na davku
vody nezbytnou k dosazeni zadané konzistence, a proto je nezbytné pouziti pfimési obvykle kombinovat
s pouzitim plastifikacnich, resp. ztekucujicich pfisad,

¢) pfimeési se mohou piidavat do betonu v takovém mnozstvi, které neovlivni neptiznivé trvanlivost betonu
a nebudou pfi¢inou koroze vyztuze,

d) popilek musi pochazet ze spalovani ¢erného uhli,

e) vysokopecni granulovana struska musi odpovidat CSN EN 450 a prEN 12620:2000 a kfemennd moucka
CSN 72 1203,

f) pozadavky na mleté vapence jsou uvedeny v CSN 72 1220.

17.2.3  Cerstvy beton - poZzadavky
a) Zakladni pozadavky na &erstvy beton obecné stanovuje CSN EN 206-1 apro stavby CD pozadavky
specifikuji TKP,

b) dalsi doplnujici pozadavky na Cerstvy beton musi byt specifikovany vzdy individudlné pro konkrétni tiidu
betonu s ohledem na stupenl vlivu prostfedi a charakter konstrukce, technologii vyroby a dopravy betonu,
technologii betonaze a jeho hutnéni a oSetfovani. Tato podrobna specifikace musi byt uvedena v dokumentaci
zhotovitele nebo v technologickém ptedpisu zhotovitele, ptipadné tuto specifikaci uplatni zhotovitel stavby
u vyrobce betonu,

¢) podrobna specifikace ¢erstvého betonu musi obsahovat parametry uvedené v ¢l. 17.2.3.1 - 17.2.3.8.
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17.2.3.1 Vodni soucinitel

Pro jednotlivé tiidy betonu a stupné vlivu prostiedi jsou v této kapitole TKP stanoveny zavazné pozadavky na
max. vodni soucinitel. Tyto pozadavky jsou uvedeny rovnéz v tab. 17-3, ktera je v pfiloze této kapitoly TKP.

17.2.3.2 Obsah vzduchu

Pro betony specifikované v této kapitole TKP a v kap. 18 TKP, pouzité pro stavby CD, se mimo zvlastnich
vyjimek piedepisuje provzdusnény beton. Pozadavky na obsah vzduchu a na soucinitel prostorového rozlozeni
vzduchovych port L v Cerstvém betonu s ohledem na sloZeni betonu je uveden v tab. 17-3 této kapitoly TKP.

17233 Konzistence ¢erstvého betonu
a) Pro klasifikaci konzistence plati ustanoveni CSN EN 206-1,

b) pro zajisténi nalezitého zhutnéni betonu monolitickych konstrukei na stavenisti adilci ve vyrobné
a k dosazeni predepsanych vlastnosti betonu je mozno pouzit pouze takovy stupenn konzistence, ktery je
prokazan prukazni zkouskou a je predepsan technologickym piedpisem,

¢) dokumentace stavby nebo ZTKP mohou piedepsat hodnoty konzistence v zavislosti na konkrétnich
podminkach betonaze, pfitom vSak nesmi byt pfekrocen vodni soucinitel dle tab. 17-3,

d) u provzdusnéného betonu je tfeba pracovat stakovou konzistenci, pii které se Cerstvy beton nejlépe
provzdusnuje a vzduch se pii doprave ztraci jen malou mérou.

17.2.3.4 Teplota betonu

Pokud neni teplota betonu pro rtzné klimatické podminky betonaZe a technologie betonaze specifikovana
v piislusnych kapitolach TKP, ZTKP a/nebo v dokumentaci stavby jinak, plati ustanoveni CSN EN 206-1 (&l.
5.2.8) a ustanoveni CSN P ENV 13670-1, ¢&I. 8.5.

Teplota Cerstvého betonu obecné nesmi pii ukladani piekrocit +27 °C. Vyssi teplota betonu je pfipustna, pokud
byly provedeny pritkazni zkousky zaméfené na tuto teplotu, pii kterych byla prokdzéna dostatecna doba
zpracovatelnosti, pozadovany obsah vzduchu, charakteristika vzduchovych péri aredlnost dosazeni vSech
predepsanych vlastnosti ztvrdlého betonu.

17.2.3.5 Maximalni frakce kameniva

Maximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva v erstvém betonu se stanovi podle CSN EN 206-1
¢l. 5.4.4 atéz dle CSN P ENV 13670-1.

17.2.3.6 Pozadavky pro ¢erpany beton
Pro zajisténi dobré cerpatelnosti betonu je tieba:

a) Pouzit plynulé kiivky zrnitosti kameniva, ktera lezi v doporuceném pasmu zrnitosti podle obr. 17-1 v ptiloze
¢.2 ,,provzdusnény beton — zasady pro vyrobu, dopravu a zpracovani®,

b) zajistit nejvetsi pramer zrna kameniva maximaln€ 1/3 praméru potrubi, kterym je beton Cerpan, dilezity je
i dobry tvar zrna,

¢) pouzit takové mnozstvi cementu, aby spolu s kamennou mouckou (zrna kameniva do velikosti 0,25 mm) byla
dosazena hodnota 370-460 kg/m’. P¥i mensim mnoZstvi jemnych podilt se zvét§uje mozZnost ucpani potrubi,
pii vétsim se snizuje pohyblivost cerstvého betonu a zvysuje tlak v cerpadle,

d) pfi pouziti ztekucujicich pfisad, které mivaji omezenou dobu Gcinnosti (1¢innost musi byt uvedena vyrobcem
prisady a ovétena pii prikazni zkousce a provoznim ovéfeni pied betonazi), pridat tuto ptisadu do betonu az
tésn¢ pred jeho ulozenim a nebo volit jiné ovéfené opatieni (napi. kombinace dvou ztekucujicich piisad,
rozdéleni davky apod.). Tim se plné vyuZzije jeji ztekucujici u€inek. Dopravni prostiedek musi byt vybaven
vhodnym davkovacim zafizenim a beton musi byt dobie promichan (doba michani minimalné 5 min.). Tento
postup musi byt ovéfen poloprovozni zkouskou, provedenou v mist€¢ ukladani betonu a lze ho pouzit po
odsouhlaseni stavebnim dozorem.

17.2.3.7 Obsah a druh cementu

a) Minimalni mnoZstvi cementu v betonu pro jednotlivé stupné vlivu prostiedi a ev. druh cementu pro zajisténi
trvanlivosti betonu urcuje tabulka 17 - 3,

b) maximalni mnozstvi cementu urcuje pfiloha 3 této kapitoly TKP,
¢) v jednotlivych kapitolach TKP (nebo CSN EN, napt. CSN EN 1536) mohou pro specialni prace nebo

specialni technologie betonaze (napf. pro betonovani pod vodou) byt pfedepsany minimalni davky cementu
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vys§i. U masivnich konstrukei, tj. u konstrukei, jejichz tloustka je vétsi nez 600 mm, je tfeba maximalni
davku a typ cementu pfi zpracovani prukaznich zkousSek betonu posoudit z hlediska vyvoje hydrata¢niho
tepla a nasledného vzniku tzv. teplotnich trhlin. Pro toto posouzeni lze vyuzit napt. CSN 73 1208, piilohu 1,
nebo jiny ovéfeny postup. Doporu¢ené davky adruh cementu pro specidlni betony jsou uvedeny
v CSN 731209.

17.2.3.8 Objemova hmotnost ¢erstvého betonu

Objemova hmotnost Cerstvého betonu se definuje a specifikuje vzdy jako dopliujici parametr na zaklade
vysledkt pritkaznich zkousek betonu a je vyuzivan pro posuzovani shody vlastnosti ¢erstvého i ztvrdlého betonu
s predpoklady jeho navrhu, zejména ve fazi regulace vyroby betonu ajeho zpracovani (doprava, uloZeni,
hutnéni).

17.2.4 Ztvrdly beton — pozadavky (specifikace)

a) Vseobecné pozadavky na vlastnosti betonu stanovuje CSN EN 206-1.

vvvvv

od piedpokladu 50 let v CSN EN 206-1), na kumulaci vlivu prostiedi a s ohledem na dosavadni zkugenosti
s navrhovanim a zkouSenim betonu trvanlivych odolnych v prosttedi XF, jsou pozadavky na vlastnosti
betonu doplnény. Tabulka 17-3 této kapitoly TKP stanovuje zavazné komplexni pozadavky na vlastnosti
ztvrdlého betonu.

17.2.4.1 Specifikace betonu

a) Beton pro dopravni stavby je specifikovan tiidou pevnosti v tlaku a stupném (stupni) vlivu prostiedi,
pripadné dalSimi vlastnostmi s ohledem na stupen prostiedi a zabezpeceni Zivotnosti betonu a betonovych
konstrukei. Pouze pro ucely statického vypoctu a posouzeni miize byt beton specifikovan i znackou betonu,
napt. dle CSN 73 6206, ev. CSN 73 1201,

b) specifikace betonu v dokumentaci (zejména v projektu stavby) musi byt zfetelna, jednoznacna a Gplna, aby
nedoslo k zaméné nebo piehlédnuti. Specifikace podle CSN EN 206-1 se provede nasledujicim zptisobem,
viz piiklad:

C 25/30 XC3/XD2/XF3 (B 330),

c) vdokumentaci zhotovitele musi byt vyjma této specifikace uvedeny dalsi zakladni vlastnosti typového
betonu a vSechny potfebné dopliujici udaje s ohledem na konkrétni konstrukci, technologii a podminky
betonaze, napt.:

C 25/30 XC3/XD2/XF3 (B 330) CI 0,2 Dmax22 S3,
d) pro stavby CD je pouzivan beton typového sloZeni dle zasad uvedenych v &l. 6.1 az 6.2 CSN EN 206-1,

e) beton musi byt vyrabén podle receptury urcené na zéklad¢ prikazni zkousky provedené dle ,,Metodického
pokynu‘ v piiloze ¢€.1 této kapitoly TKP,

f) specifikace betonu pro vyrobu nebo objednavku, ktera se predklada vyrobci betonu, musi obsahovat jak
pozadavky stanovené projektovou dokumentaci v souladu s témito TKP, tak i pozadavky uvedené v ¢l. 2.6.1
az 2.6.3 CSN EN 206-1, pripadné¢ dalsi dopliujici pozadavky s ohledem na technologii a podminky betonaze,

g) vzhledem ke sloZitosti vétsiny konstrukci staveb CD, ke kumulativnimu piisobeni vlivii prostfedi, ke
zkuSenostem ziskanym s riznym slozenim a vlastnostmi betonu dopravnich staveb v uplynulém obdobi a
k pozadované dlouhodobé Zivotnosti konstrukci staveb CD je beton v této kapitole TKP specifikovan jak
pozadavky na jeho vlastnosti (typovy beton dle &l. 6.2 CSN EN 206-1), tak ve zvlastnich piipadech
i pozadavky na mnozstvi a vlastnosti slozek (beton piedepsaného slozeni dle ¢l. 6.3 CSN EN 206-1), tak i
v nékterych ptipadech kombinaci obou piedchozich zptisobt,

h) pokud jsou v této kapitole TKP, v ZTKP nebo dokumentaci stavby specifikovany vlastnosti ztvrdlého
a Cerstvého betonu nebo predepsano jeho slozeni, je nutno, aby zhotovitel, ktery je specifikdtorem betonu dle
¢l. 6.1 CSN EN 206-1, uplatnil tyto pozadavky u podzhotovitell a/nebo vyrobce betonu.

17.2.4.2 Pevnost betonu v tlaku

17.2.4.2.1 Definice

Pevnost v tlaku pro jednotlivé pevnostni tiidy betonu je definovana a predepsana ¢l. 5.5.1 CSN EN 206-1,
kritéria posouzeni shody jsou uvedena v CSN EN 206-1 a v této kapitole TKP.
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17.2.4.2.2 Vliv tvaru t€lesa

Pokud je pfi navrhu, posouzeni, zhotoveni, posouzeni shody a/nebo zkouSeni a priizkumu konstrukei pouzito
pevnosti zjisténé na vyvrtech, musi se tato pevnost prevést na krychelnou pevnost (krychle o hrané 150 mm).

17.24.23 Pozadavky

Pro stavby CD jsou minimalni poZadavky na pevnostni téidy betonu s ohledem na stupeti vlivu prostiedi uvedeny
v tab. 17-3.

17.2.4.2.4 Oznacovani

Dokumentace musi ve vSech vykresech uvadét ob¢ znaceni, tj. znacku betonu (pouzitou pro staticky vypocet),
napf. podle CSN 73 6206 atomu odpovidajici tfidu betonu, ktera stanovuje pevnost betonu v tlaku dle
CSN EN 206-1 (pfipadné CSN 73 2400) v souladu s tab.17-4.

Pozn.: S ohledem na skutecnost, ze v dobé platnosti této kapitoly TKP 17/2002 jsou jesté provadeny stavby podle
TKP 17/2000 a ze se nékteré betonové konstrukce navrhuji jeste metodou podle dovolenych namdhani, uvadi se
pro zlepSeni orientace nasledujici prehled moznych definic pevnosti betonu v tlaku.

takto:

Pevnost betonu v tlaku je vyjadiena charakteristickou pevnosti, ktera je definovana hodnotou pevnosti, pod
kterou miize byt nejvyse 5 % ze viech moznych vysledkii zkousek pevnosti zakladniho souboru daného betonu.
Pevnost se zjistuje podle ISO 4012 na zkuSebnich télesech - bud’ na krychlich s délkou hrany 150 mm jako
Jekcube N€bO na valcich 150/300 mm jako foy o1 , ve stari 28 dnit v souladu s ISO 1920, pricemz zkuSebni télesa
Jsou vyrobena a osetrovana podle ISO 2736. Znaceni betonu v prislusné pevnostni tride je napr.:

C 16/20 (tento uidaj vyjadiuje pevnost v tlaku v N/mm® ve staii 28 dni).

b) Podle ¢lanku 4.3.1 CSN EN 206-1 je v této kapitole TKP 17/2002 pevnost v tlaku definovina. takto:

Pevnost betonu v tlaku je vyjddiena charakteristickou pevnosti na valcich 150/300 mm jako fe o , ve stari 28
dnii nebo na krychlich s délkou hrany 150 mm jako ficupe . pTicemz zkuSebni télesa jsou vyrobena, osetrovana
a zkousena podle CSN EN 12390-1 a2 CSN EN 12390-3. Znaceni betonu v prislusné pevnostni t/idé je napr.:

C 16/20 (tento tidaj vyjadiuje pevnost v tlaku na valcich/krychlich v N/mm®).
¢) Pevnost betonu v tlaku podle CSN 73 2400 je definovina clankem 1.1.6 takto :

Pevnost betonu v tlaku je stanovena podle CSN 73 1317 zkouskou na krychli o hrané 150 mm zhotovené
a ulozené v klimatizovaném vihkém prostiedi podle CSN 73 1311. Znaceni betonu v prislusné pevnostni tridé je
napr.:

B 20 (tento udaj vyjadruje zarucenou pevnost v tlaku v MPa ve stari 28 dni).

CSN 73 2400 z 7/1970 jako pevnost stanovend na sadé krychli o hrané 200 mm, oSetiovanych ve vihkém
prostredi. Znaceni betonu v prislusné znacce je napr.:

B 250 (tento tidaj vyjadiuje pevnost betonu v kp/cm’ ve stari 28 dni).

17243 Pevnost v tahu

17.2.43.1 Definice

Pevnost v pii¢ném tahu pro jednotlivé pevnostni tfidy betonu je definovana a piedepsana CSN EN 206-1.
17.2.4.3.2  Rozsah zjistovani

Pevnost betonu v piicném nebo prostém tahu pii ndvrhu, posouzeni, zhotoveni, posouzeni shody a/nebo
zkouseni a prizkumu konstrukci se zjist'uje jen tehdy, kdyz je to predepsano v dokumentaci stavby.

17.2.4.4 Trvanlivost betonu - odolnost

17.2.44.1  Pozadavky
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Obecné pozadavky na trvanlivost (odolnost) betonu ve vztahu k vlivu prostiedi, ve kterém je konstrukce uloZena,
jsou definovany a specifikovany v CSN EN 206-1. Pro stavby CD je odolnost betonu pfedepsana a souborné
definovana v tab. 17-3 a v tab. 17-6 této kapitoly TKP.

17.2.4.42  Kritéria a pocet zkuSebnich cykla pfi kontrolnich zkouskach (KZ)

Pozadavky na odolnost povrchu betonové konstrukce proti pusobeni vlivu mrazu, vody a chemickych
rozmrazovacich latek jsou uplathovany u betonl zafazenych do stupné vlivu prostiedi XF. V ZTKP nebo
v dokumentaci stavby mohou byt piedepsany vyssi pocty cykli pro konkrétni stavby a objekty a/nebo pro
jednotlivé zkusebni metody, nez je stanoveno v tab. 17-3 a tab. 17-6 této kapitoly TKP.

17.2.4.4.3  Kritéria a pocet zkusebnich cykll pii prikaznich zkouskach (PZ)

Pifi prikaznich zkouskach betonu musi byt pfi zvySeném poctu cykli max. hmotnost odpadu niz§i nez pii
kontrolnich zkouskach, aby byly bezpe¢né pokryty zhorSené podminky a variabilita vyroby betonu, provadéni
praci, klimatické vlivy a nejistoty zkouSek a méfeni, viz tab. 17-6. Beton musi pii PZ dosdhnout odolnosti
nejméné o 64% (pii vlivu XF1-XF3) a o 60% (pfi vlivu XF4) vyssi, nez jakd je pozadovana v dokumentaci
stavby nebo v ¢l. 17.3.2 této kapitoly TKP. Pii PZ je pocet zkuSebnich cykli navysen 1,5x, viz tab. 17-6.

17.2.4.44  ZkuSebni metody a kritéria odolnosti

Odolnost povrchu betonu proti pisobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek se zkousi podle CSN 73 1326
s Upravami popsanymi v tabulce 17-6. Po pfedepsaném poctu zkusebnich cykli se hodnoti hmotnost odpadu
s povrchu zkugebniho télesa, ktera se vyjadiuje v g/m* zkousené plochy télesa. Zkusebnim t&lesem metody C je
odrez tloustky cca 50 mm z valce priméru 150 mm a vysky 300 mm (pro metodu A lze pouzit krychle o hrané¢
150 mm nebo valce priméru 150 mm).

Piiklad 1:  Pozadavek dokumentace je max. odpad 1000 g/m? pii 75 cyklech metodou C. Vyhovujici odolnost
betonu pti PZ je prokazana max. odpadem 600 g/m” po 75 x 1,5 = 113 cyklech, zaokrouhleno na
115 cykla (vliv XF4). Ptipustna odchylka hodnoty odpadu +20 % hmotnostnich pro jeden ¢i vice
vysledkl (podle pfislusného piejimaciho cisla), vyuzitelnd pro hodnoceni shody wvysledki
kontrolnich zkousek (KZ), se pro PZ nepouZije.

Priklad 2: Pti zkouSeni metodou A automatického cyklovani po 100 cyklech nesmi vzniknout pii KZ
poruchy v&tsi nez stupeit 3 (naruseny povrch, nejvétsi odpad 1250 g/m?) u betonu pro prostiedi
XF2. Beton stejného druhu a tifidy zabudovany do objektu (nebo do konstrukéniho prvku) je
shodny s pozadavkem dokumentace stavby na odolnost betonu, pokud nejvice 3 télesa z celkem 13
Zkouéen}'ISh téles vykazuji odpad vysi nez 1250 g/m” a zaroveii niz§i nez 1250 +20 % =
1500 g/m".

Priklad 3:  Pfi zkouSeni metodou C automatického cyklovani II nesmi vzniknout po 75 cyklech odpad vétsi
nez 1000 g/m” pii KZ betonu pro prostiedi XF4. Beton stejné¢ho druhu a tiidy zabudovany do
objektu (nebo do konstrukéniho prvku) je shodny s pozadavkem dokumentace stavby na odolnost
betonu, pokud nejvice 1 t€leso z celkem 3 zkousSenych téles vykazuje odpad vyssi nez 1000 g/m2 a
zarovei niz§i nez 1000 +20 % = 1200 g/m’.

17.2.4.45  Houzevnaty beton

Pozadavky specialni, jako napf. odolnost pro houzevnaty beton (odolny proti abrazi), jsou specifikovany
v dokumentaci ptipadné v ZTKP s ohledem na konkrétni podminky a provozni pozadavky. Pokud pozadavky na
beton nejsou podrobné stanoveny, je nutno dodrzet ustanoveni CSN 73 1209, event. narodnich dodatkd
k CSN EN 206-1.

17.2.4.5 Vodotésnost

a) Kritéria pro max. prusak vody ve vzorku jsou v tab. 17-3 této kapitoly TKP,

b) hloubka priisaku vody ve zkugebnim télese z betonu se zkousi dle CSN EN 12390-8.
17.2.4.6 Modul pruznosti

17.2.4.6.1 Pozadavky

Zakladni hodnoty modulu pruznosti betonu pro ekvivalentni pevnosti tfidy B5 - B60 jsou specifikovany
v CSN 73 1201, tab. 1, dale v CSN 73 6206, tab. 6.

17.2.4.6.2  Modul Cerpaného betonu
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Moduly pruznosti uvedené v téchto tabulkach plati pro tradi¢né zpracovavany beton s max. jmenovitou horni
mezi frakei hrubého kameniva 16-32 mm. Pro ¢erpany beton s horni mezi frakce hrubého kameniva 16-22 mm je
tteba tabulkové hodnoty snizit o 10 - 15%.

17.2.4.6.3  Modul u naro¢nych konstrukei

voenr

betonu v tlaku), zvlastni pozadavek na stanoveni modulu pruznosti pro konkrétni konstrukci ptedepisuje
dokumentace nebo ZTKP. U letmo betonovanych nebo pfién¢ délenych montovanych mostnich konstrukei se
skute¢ny modul pruznosti betonu (kontrolni zkouska) na stavbé zjist'uje a shoda provéiuje vzdy.

17.2.4.7 Objemova hmotnost

a) Objemova hmotnost betonu je zavisla na pouzitych slozkach betonu a slozeni betonu a obecné se pro
obycejny beton nespecifikuje,

b) objemova hmotnost betonu je vSak vyznamnym ukazatelem homogenity betonu, ktery je spojen s dalSimi
dalezitymi vlastnostmi betonu, a proto je tieba jej pouzit pfi posuzovani neshod u zhotovené betonové
konstrukce na zaklad¢ stanoveni a vyhodnoceni jejich hodnot.

17.2.4.8 Obsah chlorida

a) Maximalni obsah chloridovych iontii v betonu je uréen tab. 10 v CSN EN 206-1, pii¢emz se jedna o chloridy
stanovené (dle poméru slozek v betonu) souctem koncentraci analyticky zjisténych ve slozkach nebo ve
vyluhu ze slozek betonu nebo ze vzorku ztvrdlého betonu kyselinou dusi¢nou,

b) max. obsah chloridii ve slozkich betonu pro konstrukce z piedpjatého betonu je stanoven CSN 73 2401
v ¢lancich 2.1.4 pro cement, v ¢l. 2.1.6 pro zamésovou vodu, v ¢l. 2.1.8 pro kamenivo, v ¢l. 2.1.10 pro
pfisady, pfi¢emz se jedna o chloridy stanovené (dle poméru slozek v betonu) souctem koncentraci analyticky
zjisténych ve slozkach nebo ve vyluhu ze slozek betonu nebo ze vzorku ztvrdlého betonu kyselinou
dusicnou,

¢) rozhodujici pro hodnoceni shody jsou ptisnéjsi mezni hodnoty obsahu chloridi v betonu.

17.2.4.9 Obsah sloucenin siry v betonu

Maximalni obsah ve vod¢ rozpustnych slou€enin siry je u cementu 3,5 %, u kameniva do 1 % a vody do 0,15 %.
17.2.4.10 Charakteristika vzduchovych poéra ve ztvrdlém betonu

17.2.4.10.1 Soucinitel prostorového rozlozeni pért (L)

Soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych péra L, stanoveny na vzorku ztvrdlého betonu metodikou dle
CSN EN 480-11, musi mit u provzduinénych betonii hodnotu pod 0,19 mm (u stupn& vlivu prostiedi XF2
a XF3) a 0,16 mm (stupenn XF4) pii prukazni zkousSce a ne vétsi nez 0,24 mm (stupenn XF2 a XF3) nebo 0,20 mm
(stupenn XF4) pfi kontrolnich zkouskach, a to jak na zkuSebnich télesech, vyrobenych v laboratofi a/nebo misté
uloZeni betonu, tak u vyvrtt z konstrukce nebo dilce. Pokud je beton pro stupeii vlivu XF1 provzdusnén, musi
mit celkovy obsah vzduchu min. 4,0 %.

17.2.4.10.2  Ug¢inny vzduch

Obsah mikroskopického (i€¢inného) vzduchu Aj;y ve ztvrdlém betonu, stanoveny na vzorku ztvrdlého betonu
metodikou dle CSN EN 480-11, musi byt pii kontrolni nebo piejimaci zkousce u provzdugnénych betont stupné
vlivu prostiedi XF1-XF4 dle CSN EN 206-1 takovy, jako pii prikazni zkousce ztvrdlého betonu, s nejvétsi
ptipustnou odchylkou dle tab. 17 CSN EN 206-1, a to jak ve zku$ebnich t&lesech, vyrobenych v misté uloZeni
betonu, tak u vyvrti z konstrukce nebo dilce.

Obsah mikroskopického vzduchu Aj;(,a hodnota soucinitele L ve ztvrdlém betonu jsou stanoveny v tab. 17-3.
17.2.4.11 Zakladni pozadavky na sloZeni betonu

a) Zakladni pozadavky na slozeni betonu definuje ¢l.52.1 CSN EN206-1. Pro vyrobu a zpracovani
provzdusnéného betonu plati mimo zasad uvedenych v CSN EN 206-1 rovnéz zasady uvedené v priloze
2 této kapitoly TKP - Provzdusnény beton - zasady pro vyrobu, dopravu a zpracovani,

b) slozeni betonu musi respektovat jak specifické pozadavky na slozky betonu, tak ipozadavky na beton
s ohledem na druh konstrukce, stupné vlivu prostfedi a jiné pozadavky této kapitoly TKP a dokumentace
stavby,

¢) davka vody pro beton se stanovi s ohledem na dodrzeni pozadované konzistence Cerstvého betonu a max.
vodniho soucinitele potfebného k zajisténi dokumentaci stavby pozadovanych mechanickych vlastnosti.
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V piipad¢, Ze by dosazeni pozadované konzistence vyzadovalo takové zvySeni davky vody, které by bylo
tfeba kompenzovat zvysSenim davky cementu, musi se pii navrhu receptury pocitat s pouzitim plastifikacnich,
resp. ztekucujicich ptisad také pro upravu konzistence betonu béhem prepravy a na stavenisti,

d) pfi udavani davky vody je tieba rozliSovat davku zamésovou, resp. celkovou, s uvazovanim vlhkosti
pritomné zejména v drobném kamenivu, vody naséklé v zrnech veskerého kameniva a davku vody pridavané
do ¢Eerstvého betonu prostfednictvim tekutych piisad,

e) davkovani piisad se uvadi v procentech z hmotnosti cementu a v kg/m’® betonu, pficemz se disledné uvadi,
zda-l1i se jedna o davku susiny nebo vodného roztoku a musi se uvést piipadné fedéni prisady. Davka ptisady
se musi nachazet v intervalu, ktery je doporu¢ovan vyrobcem ptisady. Pfi soucasném pouziti nékolika druht
pfisad je tfeba vzit v Givahu, Ze jejich vzajemné ptisobeni mize v zavislosti na jejich davce a vzajemném
pomeéru vyvolat riizné vedlejsi ucinky, pfipadné jedna z pfisad miize omezovat ucinnost pfisady druhé. Proto
jakakoliv kombinace ptisad musi byt diisledné provétena prikaznimi zkouSkami, pfi¢emz jejich davkovani
pii prukaznich zkouskach musi odpovidat davkam, které budou pouzity pti vyrobé betonu,

f) s ohledem na objemové zmény betonu je tfeba obsah pfimési a jemnych podili drobného kameniva pod
0,125 mm limitovat. U konstrukéniho betonu tfidy C 20/25 a vyssi by davka piimési a jemnych podila
drobného kameniva pod 0,125 mm méla byt mensi nez 470 kg/m’ pfi maximalnim zrnu kameniva 16 mm
a mensi nez 430 kg/m’ pfi maximalnim zrnu kameniva 32 mm. Jakékoliv zvyseni davky piimési nad tyto
limitni hodnoty musi byt ovéfeno prikaznimi zkouskami, pokud se tyce jejich vlivu na objemové zmény
betonu, resp. jeho smr§t'ovani,

g) na cerpany beton jsou z duvodii zabezpeceni dobré Cerpatelnosti kladeny zvlastni pozadavky uvedené
v ¢l. 17.2.3.6 této kapitoly TKP,

h) pro zajisténi pozadavku na nepiekroGeni davky cementu na 1 m® betonu podle piilohy 3 této kapitoly TKP je
u vyssSich pevnostnich tiid betonu tfeba obvykle pouzit plastifikujici nebo ztekucujici pfisadu, pfipadné
jinych opatieni ke sniZzeni absolutniho mnozstvi vody (a tim i cementu) ve smeési, optimalizovat vyslednou
kiivku zrnitosti kameniva (v¢. pouziti jemnych frakci 0,125 az 0,5), upravit technologii dopravy betonu
a provadéni stavby nebo vyroby dilci za ucelem omezeni potfeby rychlého nariistu pocateéni pevnosti
betonu, vybrat vhodny tvar zrn kameniva apod.

17.2.5 Betonarska vyztuz

a) Na vyztuz do betonu lze pouZit jen oceli vyhovujici CSN 73 2400 ¢1.3.2, 8, 17, 18 odpovidajici pozadavkiim
dokumentace stavby,

b) betonarska vyztuz musi spliiovat podminky zakona 22/97 Sb. a naslednych natizeni vlady (NV).
17.2.6 Systémy predpéti
a) Pro systémy predpéti plati CSN P 74 2871 Systémy dodateného predpinani,

b) vyztuz adalsi prvky systému predpéti musi spliiovat podminky zakona 22/97 Sb. a naslednych natfizeni
vlady (NV).

17.2.6.1 Predpinaci vyztuz

a) Ocel pouzitd pro predpinaci vyztuz musi druhem, jakosti, jmenovitym pramérem, délkou a upravou
odpovidat udajim dokumentace stavby,

b) pro predpinaci vyztuz plati CSN 732401, ¢.2.3 a10.3.2, CSN 736207 aCSNP 742871 Systémy
dodate¢ného piedpinani,

¢) ocel pouzita pro predpinaci vyztuz musi druhem, jakosti, jmenovitym priimérem, délkou a upravou odpovidat
udajum dokumentace stavby,

d) mlze se uzit jen té predpinaci vyztuze, kterd byla doddna s hutnim atestem, obsahujicim ¢islo tavby
a vysledky provedenych zkousek,

e) pro mostni objekty se nesmi pouzit patentovaného dratu nepopusténého podle CSN 42 6441, dodavaného
v malych svitcich podle prechodnych ustanoveni této normy.
17.2.6.2 Kotvy, spojky, kanalky, ostatni material

a) Pro konstrukce z predpjatého betonu lze pouzit pouze takového kotevniho a ostatniho materialu, ktery je jako
celek odzkousen odbornym ustavem jako systém piedpéti spoleéné s konkrétni predpinaci vyztuzi
prikaznimi zkouskami dle CSN P 74 2871,
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b)

sy§tém dodateéné}{o predpéti se vcertiﬁkuje jako vyrobek po ovéreni shody s pozadavky uvedenymi
v CSN P 74 2871, CSN 73 6207 a CSN 73 2401 a o tom vyda autorizovana osoba certifikat shody,

pro konstrukce z ptedpjatého betonu lze pouzit jen takové kombinace kotev, lan, injektazni malty,
protikorozni ochrany, betonu a ostatnich prvkl systému, které jsou uvedeny v popisu systému obsazeném
v protokolu o certifikaci,

béhem zhotovovacich praci mohou byt soucasti certifikovaného systému piedpéti ménény pouze se
souhlasem autorizované osoby, ktera systém certifikovala,

pouziti jinych systému pfedpéti ve stavbé, nez které jsou uvedeny v nabidce zhotovitele na dodavku praci, je
mozné pouze na zakladé dodatku k souhrnu smluvnich dohod,

kanalky (hadice) pro systémy piedpéti musi odpovidat &l. 7.22 CSN P ENV 13670-1, EN 523.

17.2.7 Injektazni malta pro systémy predpéti

a)

b)

©)

d)

2

h)

i)

Pro injektazni maltu se pouzije smési cementu, vody a event. kameniva a ptisad. Obvykle se vSak uziva
pouze cementova kase z cementu a vody bez kameniva a piisad,

k vyrobé injektazni malty se smi uZit jen portlandsky cement tiidy nejméné 32,5 podle CSN EN 197-1.
Cement musi spliiovat pozadavky CSN 73 2401 ¢l. 2.1.2 az ¢l. 2.1.5,

k vyrobé injektazni malty se uziva pitna voda. Jiné vody se smi uzit, vyhovuje-li ustanovenim CSN 73 2028
a neobsahuje-li vice chloridl nez 200 mg C17/1,

pfi pouziti kameniva a piisad pii vyrobé injektazni malty plati CSN 73 2401 &l. 2.2.3 2 2.2.4,
pevnost injektazni malty po 7 dnech musi byt nejméné 20 MPa a po 28 dnech nejméné 25 MPa,

vhodnad konzistence injektazni malty, méfena rozlitim z pryzového prstence (prstenec pouzivany pro
stanoveni normalni hustoty a tuhnuti cementu podle CSN EN 196-3) je 130-150 mm,

zkousky malty a jejich vyhodnoceni se provadi podle EN 447:1996, &l. 7.2.7 a 7.2.5 v souladu s CSN P ENV
13670-1,

pokud jsou pouzity piisady pro zvétSeni objemu malty ve fazi injektovani a tésné po ni s vyuzitim principu
tvorby plynd, nesmi po smichani pfisady s cementem a vodou vznikat vodik a/nebo jiny plyn skodlivy pro
predpinaci ocel a prvky systému predpéti,

prisady zvétsujici objem malty na principu krystalizace jsou zakazany,

event. pouzité prisady musi mit certifikat shody vydany autorizovanou osobou (AO) pro pouziti do injektazni
malty systéml predpéti a mohou se pouzit pouze se souhlasem objednatele. Aby byla prokazana shoda
s pozadavkem zakona 22/1997 Sb. na bezpecnost ptisady, je nutno v procesu certifikace zkouset a posuzovat
i vliv pfisady na korozi ocelovych prvki systémi predpéti. Nutnd je kratkodoba i dlouhodoba korozni
zkouska.

17.2.8 Distan¢ni podlozky

a)

b)

¢)

d)

e)

g)

Distancni podlozky a ¢epicky na koncich opfenych vyztuznych vlozek musi byt vyrobeny z materialti na
zéklade silikatl a pojiva z cementu, event. silikatl a pojiva z epoxidovych pryskyfic,

pevnost, odolnost, trvanlivost, soudrznost, nepropustnost a nasakavost hmoty podlozek musi odpovidat
vliviim prostfedi konstrukce,

po ztvrdnuti betonu v misté kontaktu betonu s povrchem podlozky nesmi vznikat kapildra (a to ani pfi
ochlazovani povrchu betonu), ktera ptivadi kapaliny (vodu, vodu s chloridy) k povrchu vyztuze,

tvar podlozek musi spliovat pozadavky na jmenovité kryti vyztuze, na pohledové vlastnosti povrchu betonu
(nesmi zptisobovat nepiijatelné povrchové vady) a nesmi branit dokonalému probetonovani kryci vrstvy,
podlozky nesmi zadrzovat vzduchové bubliny. Kontakt podlozek s bednénim ma byt bodovy ale nesmi
dochazet k zatlaceni podlozek do povrchu bednéni,

kovové distan¢ni podlozky a opérky nejsou pfipustné,

material podlozek a opérek nesmi byt nasakavy pro odformovaci latky a nesmi zpisobovat korozi vyztuze
v betonu,

material podlozek, rozpérek a opérek nesmi odebirat vodu z cerstvého betonu po dobu delsi, nez jaka je
mezi koncem hutnéni (ukladani) betonu a pocatkem tuhnuti cementu.
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17.2.9 Material pro spary
a) Detailni pozadavky na vlastnosti malt stanovi dokumentace nebo ZTKP,

b) malty musi odpovidat pozadavkiim na beton, pouzity pro pfislusnou ¢ast konstrukce, vyjma pozadavkil na
velikost frakci kameniva,

¢) max. zrmo kameniva malty stanovi dokumentace zhotovitele jako pfedepsanou hodnotu nebo odkazem na
prislusny technicky ptedpis,

d) malty musi byt zabezpeceny proti vykvétim, pfisady do malt odsouhlasuje SD, pied pouzitim malt predklada
zhotovitel SD k odsouhlaseni zpravu o provedeni pritkaznich zkousek,

e) sparovaci malty musi mit barvu, odstin a strukturu pfedem odsouhlasenou SD na referencni ploSe nebo
stavbe.

17.2.10 Material pro montaZni spary (délené nosniky, segmentova technologie)

Material pro kontaktni spary musi odpovidat pozadavkim, stanovenym v TP pro kabelobeton, Doc.Ing B.Voves,
DrSc., VUPS Praha 1987, publikace ¢.6-243/87. Podrobn¢ jsou vlastnosti popsany v kapitole 18 TKP.

17.2.11 Cementovy beton mezerovity (drenaZni)
Specifikace je popsana v kapitole 18 TKP.
17.2.12 Plastbeton mezerovity (drenazni)

Specifikace je popsana v kapitole 18 TKP.

17.2.13 Strikany beton
Specifikace je popsana v kapitole 18 a kapitole 20 TKP.

17.2.14 Plastmalta
Specifikace je popsana v SR5/7 a v kapitole 18 TKP.

17.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

17.3.1 VSeobecné
Vyroba betonu se Fidi kap. 9 CSN EN 206-1.

17.3.2 Vybaveni pro dopravu betonu
Zatizeni pro dopravu betonu je specifikovano v ¢l. 9.6.2.3 CSN EN 206-1.

17.3.3 Vybaveni pro zkousSeni pri vyrobé betonu

Pozadavky na zkusebni zafizeni pro kontrolu a zkouseni pii vyrobé betonu specifikuje ¢l. 9.6.2.4 CSN EN 206-1.
Mimo tyto pozadavky musi byt k dispozici vhodné prostory pro ukladani vzorkid betonu a jeho slozek podle
ustanoveni ptislusnych zkusebnich technickych predpist.

17.3.4 Vybaveni dokumentaci

Pti vyrobé betonu musi byt v misté jeho vyroby pfislusnym pracovnikiim obsluhy zafizeni, SD a inspekénimu
organu k dispozici tato aktualni a fizena dokumentace:

a) Technologicky ptedpis (TP) pro vyrobu betonu na daném zafizeni v¢. manualu pro obsluhu,
b) uplny vypis slozeni (receptur) vyrabénych druht a tiid betonu,

¢) zpréva o prukaznich zkouskach betonu v¢. dodatkd,

d) kalibracni protokoly davkovaci a metidel,

e) nezbytné technické normy a piedpisy,

f) pfislusné ¢asti dokumentace systému jakosti a bezpecnosti prace.
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17.3.5 Vyroba betonu
Pro Fizeni vyroby betonu plati ustanoveni CSN EN 206-1 kap. 9 a ustanoveni této kapitoly TKP.

17.3.5.1 Pracovnici

a)
b)

c)

d)

Pozadavky na pracovniky pro vyrobu betonu specifikuje ¢l. 9.6.1 CSN EN 206-1,

na misté vyroby betonu musi byt pracovnik s odpovidajicimi znalostmi a zkusenostmi, ktery je odpovédny za
vyrobu betonu a dodavani (v piipade transportbetonu). Tento pracovnik nebo vyskoleny zastupce musi byt
pfitomen po celou dobu vyroby betonu,

musi byt urcen pracovnik zodpovédny za kontrolu vyroby, ktery ma odpovidajici znalosti a zkuSenosti
v technologii betonu, vyrobnim procesu, zkouseni i systému kontroly jakosti vyroby,

pozadavky ¢l. a) az c¢) musi byt splnény ve vSech vyrobnach betonu (véetné¢ staveniStnich betonaren
a betonaren ve vyrobnach dilct).

17.3.5.2 Uskladnéni materialti pro vyrobu betonu

a)
b)

¢)

d)

g)

h)

Pozadavky na uskladnéni materiali pro vyrobu betonu specifikuje ¢I. 9.6.2 CSN EN 206-1,

ve vyrobné musi byt k dispozici pfiméfené zdsoby materialu, aby byla zajiSténa vyroba a dodavka
planovaného mnozstvi betonu vzhledem k podminkam dopliiovani materiald na skladky a pozadavku na
nepirerusovani betonaze,

skladové hospodarstvi piisad musi obsahovat téz homogenizacni nadrze, umisténé v tésné blizkosti
michacky. V této nadrzi je pfisada udrzovana po dobu odbéru do davkovace ptisady v pohybu napf.
elektrickym misidlem. Objem homogenizacni nadrze musi odpovidat nejmén¢ jednodenni betonazi.
v ptipadé, Zze je prfisada odebirana piimo ze sudu, je tieba piisadu nejdiive strojné promichat
(homogenizovat), piipadné promichavani dle podminek opakovat. Ptisady se musi skladovat v prostorach
zabezpecenych proti neptiznivym klimatickym vlivim a v obdobi s teplotami pod +5 °C temperovanych,

pfi celoro¢ni vyrobé betonu je nutno chranit skladky kameniva pfed snéhovymi srazkami zastfeSenim nebo
jinym zpusobem zakryti, pokud neni zajistén tzv. spodni odbér kameniva z deponii nebo pokud neni
zabezpecCeno odstraniovani zmrazkl ohifevem v zasobniku (viz. CSN 73 2400, ¢l. 5.6.2),

pytlovany cement, suché smési a piimési musi byt skladovany ve vhodnych budovach odolnych viici vliviim
pocasi a s vyloucenim moznosti kondenzace vlhkosti, a to nejlépe na paletach; pro malé betonaiské a/nebo
injektdzni prace mize byt cement po predbézném souhlasu stavebniho dozoru skladovan na vyvysSenych
plosinach za ptedpokladu, ze bude zajisténo v dostatecné mite jeho prekryti obalem odolnym viaci vode.
Timto zplisobem miiZze byt skladovano mnozstvi cementu odpovidajici predpokladané tfidenni vyrobé,

doba skladovani cementu nesmi byt delsi nez piedpisuje CSN EN 197 pro dany druh cementu. Pfevysuje-li
stari cementu tuto Thlitu, musi se znovu ovéfit jeho vlastnosti,

prisady musi byt skladovany vyrobcem piedepsanym zplsobem auzivany pouze po dobu jejich
skladovatelnosti udavanou vyrobcem. Pii piekroceni této doby je tieba ovéfit Gcinnost piisady prikaznimi
zkousSkami. VSechny skladovaci nadoby musi byt vybaveny technologii pro ucinné promichavani a
homogenizaci,

pii dodavkach cementu adrobného kameniva musi byt ovefeno, jaké materidly byly dopravovany
konkrétnim dopravnim prosttedkem pted kontrolovanou dodavkou. Zvysena pozornost vyprazdnéni
a vyCisténi dopravniho prostiedku musi byt vénovana v téch piipadech, kdy byl v pfedchozim obdobi
dopravovan v piipad€¢ cementu jiny praSkovy inertni materidl (napf. vapenec nebo vapno), v piipadé
drobného kameniva pak zejména cukr, piipadn¢ chemické nebo odpadni latky.

17.3.5.3 Davkovaci zafizeni a davkovani slozek

a)
b)

c)

Pozadavky na davkovaci zafizeni hmot pro vyrobu betonu specifikuje ¢l. 9.6.2.2 a &l. 9.7 CSN EN 206-1,

funkci a presnost davkovace tekutych pifisad a pfimési je nutno navic kontrolovat min. jednou za 2 mésice
pomoci interniho kalibra¢niho postupu, a to na vystupu pfisady z potrubi do michacky nebo vahy vody,

fedéni nebo smichani ptisad ve vyrobné betonu pied jejich davkovanim do michacky je mozno provadét jen
podle technologického ptedpisu, odsouhlaseného SD.

19



17.3.5.4 Zatizeni na vyrobu betonu, michani betonu

a) Pozadavky na michaci zafizeni pro vyrobu betonu a na michani specifikuje ¢l. 9.6.2.3 2 9.8 CSN EN 206-1,
&l. 5.5 CSN 73 2400,

b) beton smi byt michan pouze v mnozstvi, které¢ mtize byt dopraveno a zpracovano do doby pocatku tuhnuti,
c) Cerstvy beton, ktery vykazuje jiz pocatek tuhnuti, nesmi byt pouzit,

d) prvni zamés nadavkovana do michacky musi obsahovat mirn¢ zvysené mnozstvi malty, aby byl pokryt
vnitfek bubnu, aniz by byl redukovan pozadovany obsah malty v betonu,

e) pfii preruseni michani na del$i dobu musi byt michacka dikladné ocisténa,

f) dodatecné dopliiovani vody do cerstvého betonu po zamichani je nepfipustné, dodate¢né dopliiovani
plastifikacnich a ztekucujicich pfisad se fidi zvlastnim rezimem, ovéfenym pii prukaznich a poloprovoznich
zkouskach,

g) pridavani pfimési po zamichani betonu pro zlepSeni zpracovatelnosti neni povoleno, pokud nejsou vyslovné
uvedeny v dokumentaci nebo technologickém ptfedpisu a oveéfeny prukaznimi zkouSkami,

h) technickou uroven betonarek, davkovacich stanic a jejich vykon, zplsob prokazani parametri zkuSebnim
provozem, laboratof betonarky, organizaci dopravy a davkovani cementu, stfiddni provoznich rezim,
organizaci vydeje betonu, odbornou zptisobilost pracovnikli a zatizeni, piipadné dalsi ukazatele,
odsouhlasuje SD v téch pripadech, kdy nejsou s danou betonarkou z hlediska vyroby betonu zkusenosti, kdy
neni v praxi zaveden systém jakosti a nebo kdyZz neni k dispozici kompletni protokol o technické inspekei
vyroby betonu provedené inspekénim organem podle ¢l. 17.1.3.3 této kapitoly TKP,

i) v pfipadé vyroby malych mnozstvi betonu, napi. pro dokoncovaci prace nebo vyrobu polymerbetont nebo
malt, musi stavebni dozor pfedem odsouhlasit typ michacky (spadova nebo s nucenym michanim) a jeji
vykon (objem),

j) ruéni michani konstruk¢nich betond neni pfipustné.

17.3.5.5 Ohftev Cerstvého betonu

a) P vyrobé teplého erstvého betonu musi byt splnény podminky uvedené v CSN 73 2400, ¢1. 5.6,

b) zmrzlé kamenivo, tj. kamenivo s teplotou nizsi nez 0

¢) °C, je nutno vzdy ohfat. Kamenivo smi byt ohfato pomoci suchého tepla nebo pary, nesmi byt ohiivano
piimo pomoci plynového nebo naftového plamene, ptipadné nad ohném,

17.3.5.6 Vykon vyrobny betonu

a) Vykon vyrobny betonu (véetné predzasobeni materidlem) musi byt s potfebnou rezervou nadimenzovan na
bezchybny pribéh betonaze celé konstrukéni Casti betonové stavby betonované bez preruseni,

b) vypocet vykonu vyrobny je soucasti technologického predpisu betonaze,

¢) pro nepferusované betonaze dopravnich staveb musi byt zajisténa zalozni vyrobna betonu, schopna vyroby
stejného typového betonu stejnych zakladnich a doplnujicich vlastnosti, ze stejnych slozek betonu.

17.3.6 Doprava, ukladani, zhutiiovani, oSetfovani a ochrana betonu

17.3.6.1 Doprava

a) Pozadavky na dopravu Cerstveho betonu jsou specifikovany v ¢l. 8.2 CSN P ENV 13670-1, vEl. 6.2 a 6.4
CSN 73 2400,

b) beéhem dopravy nesmi dojit ke snizeni kvality ¢erstvého betonu. K zamezeni rozméSovani, odlucovani vody
nebo piisad, vyplavovani cementového tmelu, ztraty slozek nebo zneciSténi betonu béhem dopravy
a vyprazdiiovani se musi provést vhodna opatieni,

c) cerstvy beton, ktery se dopravuje na korbach vozidel, musi byt chranén pfed de$tém, mrazem, vysuSovanim
a dalsimi skodlivymi vlivy zakrytim korby,

d) nejdelsi doby trvani dopravy Cerstvého betonu zavisi predevsim na slozeni a teploté betonu a povétrnostnich
podminkach. Jsou uvedeny v zavislosti na teploté prostiedi v CSN 73 2400, tab. 4., pokud na zakladé
prikaznich zkouSek a poloprovozniho ovéfeni betonaze nejsou stanoveny doby kratsi,
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e) pro betony obsahujici ztekucujici ptisady (superplastifikatory) nebo provzdusiovaci ptisady musi byt
maximalni doba pfepravy a zpracovani piedem ovétfena provozni zkouskou,

f) zhotovitel musi =zajistit dostateCnou kapacitu piepravnich zafizeni k zajisténi nepfetrzitych dodavek
v pozadované rychlosti. Rychlost dodavky Cerstvého betonu béhem betonovani musi byt takova, aby byla
zajisténa fadnd manipulace s Cerstvym betonem, jeho ulozeni i hutnéni a aby interval mezi jednotlivymi
Sarzemi nepiekrocil 20 min,

g) pozadavky na dopravu provzdusnéného betonu jsou v priloze 2 této kapitoly TKP.

17.3.6.2 Ukladani a zhutiiovani
17.3.6.2.1  Rizeni praci na misté

Ukladani cCerstvého betonu musi byt provadéno za pfitomnosti a pod vedenim kvalifikovaného pracovnika
zhotovitele, ktery musi byt na misté ukladani betonu, ma odpovidajici znalosti a zkusenosti a ktery je odpovédny
za ulozeni betonu. Tento pracovnik nebo vyskoleny zastupce musi byt pfitomen po celou dobu ukladani betonu.

17.3.6.2.2  Odpovédny pracovnik zhotovitele

Musi byt ur€en vedouci pracovnik zodpovédny za zpracovani betonu v misté ulozeni, ktery ma odpovidajici
znalosti a zkuSenosti v technologii betonu, vyrobnim procesu, zkousSeni i systému kontroly jakosti betonaiskych
praci.

17.3.6.2.3  Technické ptedpisy a dokumentace

Pi ukladani betonu se postupuje podle ustanoveni ¢l. 8.4 C§N P ENV 13670-1, pii betonovani konstrukce
a provadeéni pracovnich spar jsou zavazna i dalsi ustanoveni v CSN 73 2400, kap. 10, ktera musi byt pfedepsana
v projektové dokumentaci, a to zejména u specifickych a naro¢nych konstrukci a vzdy v pfipadé€ pouziti t€snicich
profilt.

17.3.6.2.4 Technologicky predpis (TP) betonaze

Zhotovitel zpracuje a nejpozdé€ji 14 dni pied zahdjenim betonaze piedlozi stavebnimu dozoru k odsouhlaseni
technologicky predpis betonaze. Takto se postupuje i v téch ptipadech, kdy si to objednatel nebo stavebni dozor
vyzéada (napf. s ohledem na nedostatky pii pedchozi betonazi). TP betondze musi byt vypracovan zejména pro

tyto piipady:

b) betonovéni konstrukce o objemu vét§im nez 100 m’,

¢) pouziti ztekucenych a nebo samozhutnitelnych betont (SCC),
d) betonaz Sikmych konstrukei se st€énami (povrchy) o sklonu mensim nez 60 stupiiti od vodorovné roviny,
e) provadéni betonovych nadrzi,

f) betonaz konstrukci, které budou piimo pojizdény nebo pochozi,
g) provadéni mostnich fims,

h) betonaz pod vodou,

i) betonaz vysokych piliit a stén,

j) betonaz nosné konstrukce mosti,

k) betonaz konstrukce se zvlastni upravou povrchu apod.,

1) betonéivvpfipadech, kdy nelze spolehlivé zabezpetit ustanoveni CSN P ENV 13670-1, CSN EN 206-1
a/nebo CSN 73 2400 (napft. v ¢asti 10).

17.3.6.2.5 Kontrolni ¢innost pied betonovanim

Pfed zahajenim betonaiskych praci musi byt zhotovitelem splnény jednotlivé pozadavky uvedené v ¢l. 8.3
CSN P ENV 13670-1 a v této kapitole TKP, ZTKP, v piislusnych normach a dokumentaci stavby, tykajici se
konkrétnich konstrukci a jejich stavebnich zvlastnosti a za Gcasti SD musi byt provedena kontrola. Zhotovitel
a stavebni dozor kontroluje zejména, zda:

a) jsou splnény pozadavky CSN P ENV 13670-1,
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b)

¢)

d)

2

h)

predchozi konstrukce splituje vSechny pozadavky z hlediska kvality betonu, provedeni a dodrZeni
rozmérovych toleranci,

jsou predlozeny a schvaleny prukazni zkousky betonu a beton bude dodavan z betonarny uvedené ve zprave
o prikaznich zkouskach, zda je zabezpecena nahradni vyroba betonu ze stejnych slozek a stejnych vlastnosti
a zda jsou provedeny a vyhodnoceny predepsané zkusebni betonaze,

jsou schvaleny technologické pfedpisy a/nebo technické podminky v piipadé€ specialnich betonatrskych praci
a technologické predpisy betonaze,

je u konstrukcei s nepfetrzitou betonazi zajisténa nahradni vyroba betonu téhoz sloZeni, u ¢erpaného betonu
navic jeste téz zalozni ¢erpadlo odpovidajiciho vykonu, dale zalozni zdroj energie pro vibratory,

jsou predlozeny doklady o jakosti vyztuze, prvcich systému predpéti a doklady, piipadné zkousky stykovani
betonarské vyztuze,

jsou zabezpeCeny podminky a prostiedky pro oSetfovani konstrukce a provadéni kontrolnich zkousek,
pfipadné predepsanych méieni v prubehu betonaze,

je provedena kontrola a u¢inén zapis a zda jsou splnény pozadavky vyplyvajici z ustanoveni této kapitoly
TKP a zvlastnich pozadavkl projektové dokumentace a ZTKP,

vyse uvedend kontrola se pfedev§im zamétuje na:
rozmeéry bednéni, polohu, druh a mnozstvi betonaiské vyztuze a prvka predpéti,
odstranéni prachu, pilin, sn€¢hu, ledu a zbytkt vazaciho dratu z bednéni nebo z podkladu,
upravu ztvrdlého betonu a vyztuze pracovnich spar, pfipadné prvki tésnéni spar,
oSetieni a navlhceni bednéni, ptipadné podkladu,
tuhost bednéni, ochranna opatfeni (zabradli) a pracovni lavky pro Gpravu povrchu,
vyhovujici zalozeni skruze a osazeni prvki pro odbednéni,

kontrolni otvory v bednéni, u konstrukci husté vyztuzenych o otvory pro dopravu betonu a umisténi
ponornych vibratort,

tésnost jednotlivych Casti bednéni tak, aby bylo zamezeno tiniku cementové kase,
pfipravu povrchu bednéni,

oCisténi vyztuze od nanosu na povrchu zabranujicich spojeni s betonem (napf. stopy oleje, namrazkd,
barvy, odlupujici se rzi),

distan¢ni vlozky (vhodny typ a rozmér, pocet, umisténi,stabilita, Cistota),

zajisténi vykonné dopravy, prostfedkdi pro hutnéni, upravu povrchu a oSetfovani vhodné pro
pozadovanou konzistenci betonu, zalozniho zdroje energie,

odbornou zpusobilost pracovnik,

upravu prvkl tésnéni dilatacnich spar.

17.3.6.2.6  Kontrolni ¢innost, zdkladni pozadavky a z4sady pii betonovani

Pti doprave, ukladani a zhutiiovani Cerstvého betonu musi byt:

a)
b)

¢)
d)
e)
f)

g)
h)

provadéna kontrola dodacich listi,

provadéna pribézna vizualni kontrola dodavaného betonu (konzistence, stejnorodost apod.) i laboratorni
zkousky betonu,

dodrzena stejnorodost betonu béhem dopravy a ukladani,

rovnomérné rozprostiran beton v bednéni,

beton stejnomérné zhutiiovan a zabranéno segregaci béhem zhutnovani,
dodrzena maximalni vyska, ze které se pfipousti volné shazovani betonu,
dodrzena tloustka vrstvy ukladaného betonu,

dodrzena spravna rychlost betonaze a zaplnovani forem s ohledem na tlaky betonu na bednéni,
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i)

k)
D

zajisténo systematické ucinné zhutnovani betonu dle technologického ptedpisu (TP),

dodrzena ptedepsand doba pro zpracovani betonu s ohledem na ¢as k zamichani betonu nebo jeho dodani na
stavbu,

provedena specidlni opatfeni v ptipad¢ zimni betonaze nebo v horkém pocasi,

vCas zahdjeno oSetfovani dle TP a dodrzena piedepsana doba a zplsob oSetiovani betonu, zejména trvale
vlhky povrch betonu po celou piedepsanou dobu (bez preruseni) osetfovani,

m) pfipraveno, piipadné i provedeno specialni opatieni pii extrémnich povétrnostnich podminkach, jako je napft.

n)
0)
p)

Q
r)

s)
t)

privalovy dést’ znacné intenzity,
nalezité zhutnéna a upravena mista, kde jsou ur¢eny pracovni a dilatacni spary,
upraveny pracovni spary pied ztvrdnutim,

provedeny povrchové upravy betonu podle pozadavku dokumentace stavby, TKP, ZTKP nebo pokynil
stavebniho dozoru,

spravn¢ zvolen zplisob betonovani a doba oSetiovani ve vztahu k okolnimu prostiedi a vyvoji pevnosti,

Cerstvé ulozeny beton ochranén pied vlivy vibraci, narazl, deformaci bednéni a skruze i jinymi nezadoucimi
vlivy,

sledovan stav vyztuze (deformace, posun apod.) a event. provedena naprava pti vyskytu nedostatkd,

dodrzeny specifické pozadavky technologického predpisu betonaze a provadéna predepsand méreni
a zkousky.

17.3.6.2.7  Dopliujici pozadavky a zasady pro betonovani

a)
b)

¢)

d)

g)

h)

i)

k)

D

Musi byt sledovan stav bednéni a dle TP méfeny posuny skruze,

uziti zlabt, nasypek a potrubi pro dopravu cerstvého betonu do bednéni gravitaci mize byt povoleno pouze
na zaklad¢ pisemného svoleni stavebniho dozoru,

oteviené zlaby a nasypky musi byt kovové nebo pokovené. Nesmi byt pouZzito nasypek, zlabli nebo potrubi
vyrobenych z hliniku. Zlaby, nasypky a potrubi nesmi byt znecistény,

vibratory musi byt schvaleného typu a vzoru, intenzita vibrovani musi byt takova, aby bylo dosazeno
viditelného sednuti betonu (vyjma ztekucenych a samozhutnitelnych betontl) minimaln€ o 20 mm na plose
o poloméru nejméné 400 mm,

nesmi dochazet k prehutnéni a segregaci betonu, kdy se napi. na povrchu objevuje vrstva malty a/nebo vetsi
mnozstvi t¢innych vzduchovych port a/nebo cementova péna,

pfi betonazi musi byt k dispozici dostatecny pocet vibratori k fadnému zhutnéni kazdé vrstvy ihned poté, co
je ulozZena do bednéni,

vibrovani nesmi zasahovat ptimo nebo pies vyztuz do usekl nebo vrstev betonu, které jiz zatvrdly do té miry,
Ze beton piestava byt tvarny. Vibratory nesmi byt vyuzivany k piepravé betonu v bednéni nebo ve zlabech,

gerstvy beton se uklada v horizontalnich vrstvach, jejichz tloustka podle CSN 73 2400 nesmi pievysovat
1,25 nasobek délky hlavice ponorného vibratoru, avsak nebude vétsi nez 500 mm, kromé piipadt presné
specifikovanych v TP,

pokud je pfi jedné operaci uloZena neuplnd vrstva, musi byt ukoncena vertikdlnim ohrazenim. Ohrazeni
z ,,B systému‘ (kovové pletivo) nesmi zasahovat do jmenovité kryci vrstvy betonu,

pokud je pokladka cerstvého betonu docasné pierusena, musi byt po tom, co se beton stane dostatecné
pevnym, aby udrzel sv{j tvar, o¢istén do takové hloubky, aby byl obnazen zdravy beton,

ihned po preruseni pokladky cerstvého betonu musi byt také odstranéna nahromadéna malta rozstiikana po
betonarské vyztuzi a na povrchu bednéni. Jakékoliv ¢asti suché malty nebo oschlého betonu a prach nesmi
byt pridavany do cerstvého betonu,

pro provadeéni praci za sniZzené viditelnosti nebo v noci musi byt pracovisté dostatecné osvétleno,

m) pro zajisténi dopravy, ukladani, zhutiovani, oSetfovani, ochranu konstrukéniho betonu a osvétleni pracoviste

musi byt na staveniSti v misté betonaze pfipraven provozuschopny a pfedem odzkouSeny zalozni zdroj
energie.
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17.3.6.3 Osetfovani a ochrana betonu
17.3.6.3.1 Zpusob osetfovani

Podrobny zpisob osetfovani betonovych konstrukci a dilcth musi byt vzdy uveden v TP zhotovitele a zptisob
oSetfovani musi byt pro konkrétni konstrukéni ¢asti ped zahajenim praci schvalen stavebnim dozorem.

17.3.6.3.2  VSeobecné zasady oSetfovani

Vseobecné zasady pro oSetfovani betonu jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2 této kapitoly TKP (provzdusnény beton),
v kapitole 18 TKP a CSN P ENV 13670-1 &l. 8.5 (v¢. piilohy E). Betonové konstrukce a dilce staveb CD jsou
v pfevazné mife vystaveny kombinovanym ucinktim vlivl prostfedi, proto minimalni doba osetfovani uvedena
v tabulce E.1 CSN P ENV 13670-1 se pro vliv prostiedi XC, XD, XF a XA prodluzuje o min. 3 dny, pokud je
teplota prostiedi vy$si nez 10 °C.

17.3.6.3.3  Ochranné povlaky

Pokud se pro oSetfovani pouzije nastiikovych hmot k vytvofeni parot&snych ochrannych povlaki, musi hmoty
spliovat pozadavky CSN 73 6180.

17.3.6.3.4 Doba oSetfovani

Celkova doba osetiovani povrchu betonu nesmi byt kratSi nez 5 dnl. Pro nékteré konstrukce nebo dilce
s ohledem na zvlastnosti technologie betonaze a ofetfovani mize byt CSN EN pro vyrobky, jinymi TKP, ZTKP
nebo dokumentaci predepsana doba delsi, pokud je potfebnd pro dosazeni nejen pozadované pevnosti, ale
predevsim hutnosti, nepropustnosti a odolnosti betonu v konstrukei.

17.3.6.3.5  Dalsi pozadavky
Kromé vyse uvedenych ustanoveni plati pro oSetfovani betonu nasledujici zasady:

a) Beton se musi chranit v prub¢hu betonaze i v raném stafi pred destém a tekouci vodou. Pro tuto ochranu musi
byt jiz pied betonazi ptipraveny vhodné prostiedky,

b) pro osetfovani vodou plati ustanoveni CSN 73 2400 ¢1.11.2.4 a 11.2.5 s tim, Ze povrch betonu se musi trvale
udrzovat ve vlhkém stavu. Obcasné kropeni povrchu betonu je nepiipustné,

¢) pokud je dovoleno provést odbednéni neékterych ¢asti konstrukce nebo odbednéni celych dilcti v dobé kratsi,
neZ je stanovena minimalni doba oSetfovani, je nutno pokracovat v oSetfovani jinym odpovidajicim
zpusobem,

d) pokud se pro osetfovani pouzije nastfikovych hmot k vytvofeni parotésnych ochrannych povlakd, musi
hmoty spliiovat pozadavky CSN 73 6180, pfitom je nutno pouzivat hmoty bez organickych fedidel. Hmoty
lze pouzit jen takové, které jsou dlouhodobé ovéteny,

e) ochranny nastfik musi byt parotésny min. po dobu 7 dnl. Potfebnd hmotnost nastfiku je zavisla na
vlastnostech hmoty i na klimatickych podminkach. Obvykle je pro rizné klimatické podminky vhodna davka
doporuéena vyrobcem. Pokud neni, musi se ovéfit zkouskami dle CSN 73 6180. V obdobi od kvétna do zaii
je nutno u provzdusnénych betonl pouzit pro oSetfovani pigmentované nastiikové hmoty, které svym bilym,
pripadné svétlym odstinem pfispivaji ke snizeni povrchové teploty vyvolané slune¢nim zarenim,

f) ochranny nastiik (nebo jiné druhy oSetfeni) musi byt proveden ihned po zhutnéni a provedeni nezbytné
povrchové upravy betonu. Povrch betonu pfed aplikaci vSak musi byt matny (bez zbytku volné vody).
Nastiik mtze byt aplikovan v jedné nebo ve dvou dil¢ich davkach. Je-li nastiik aplikovan ve dvou davkéach,
musi druha aplikace nasledovat do 30 min. po aplikaci prvé, pokud ptedpis vyrobce nestanovuje jinak,

g) pro nanaseni nastriku na betonovy povrch musi byt zajisténo vhodné zatizeni a prostiedky pro rovnomérny
nastiik pfedepsané davky a systém pro kontrolu a pritkaz uc¢innosti aplikovaného prostiedku. Pozaduje se
rovnomeérné pokryti povrchu takovym mnoZzstvim ochranného prostredku, které je uréeno vyrobcem,

h) pokud je ochranny néstiik na betonu poskozen destém pied jeho zaschnutim nebo nasledné jakymkoliv jinym
zpusobem, musi byt, pokud to je mozné, na poskozené Casti aplikovan novy nastiik tak, aby byla zajisténa
celoplo$na ucinnost jeho ptisobeni nebo musi byt zajisténo jiné odpovidajici oSetfovani. Pokud nastiik
obnovit nelze, musi byt osetfovani betonu zabezpeceno jinym odpovidajicim zptisobem,

i) povrch betonu, na kterém bude nasledné€ provadéna dal$i betonaZ nebo budou pouzity ochranné natérové
systémy, piipadné, kdyz povrch bude tvofit podklad pro izolaci, se nesmi oSetfovat pomoci nastiika

parotésnych hmot, pokud nebude provadéno mechanické ocisténi povrchu (napi. otryskani ocelovymi
kulickami, piskem apod.),
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j) u povrchit vodorovnych betonovych konstrukci je tifeba pii oSetfovani preferovat zakryti tkaninami
udrzovanymi trvale ve vlhkém stavu (napf. jutou nebo geotextilii s folii ). Méné ucinné nebo zcela neucinné
je zejména za veétrného pocasi zakryti vodorovného povrchu pouze plastickou folii nebo samotnou geotextilii
z nenasakavého vlakna,

k) u svislych povrchll je nejucinngjSim zplisobem ochrany ponechani betonu v bednéni, pouziti vhodnych
ochrannych parotésnych obali doplnénych ochranou proti slunecnimu zafeni nebo piipadné pouZiti
specidlnich  nastfikovych hmot k vytvofeni ochrannych povlaki nebo nepropustnych  folii
doplnénych tepelnou ochranou. Pokud se provede odbednéni v kratsi dob¢, nez je doba pro oSetfovani, musi
se zabezpecit oSetfovani nahradnim zptisobem,

1) konstrukce z provzdusnéného betonu musi byt oSetfovany mlzenim nebo pomoci parotésnych nasttikd,
zakrytim tkaninami nebo jinymi odpovidajicimi zptisoby a jejich udrzovanim v trvale vlhkém stavu (povrch
nesmi oschnout),

m) u mostnich fims oSetfovanych pomoci parotésnych nastiiki se vyzaduje pfi teplotach vzduchu vyssich nez
+25 °C navic soubézna ochrana proti piisobeni slune¢niho zafeni po dobu min. 3 dnd,

n) pro tepelné osetiovani plati ustanoveni &l. 11.3 CSN 73 2400 stim, Ze rezim tepelného a nasledného
oSetfovani u vyrobkd z provzdusnéného betonu musi byt podrobné specifikovan v TP vyrobce na zakladé
provedenych pritkaznich zkousek vlivu oSetfovani na rozhodujici vlastnosti betonu pro jeho trvanlivost
v daném prostiedi (zejména odolnost proti cyklickym ucinkim mrazu a CHRL, nepropustnost).

17.3.6.3.6  Trhliny — vSeobecné pozadavky
Pro ochranu proti vzniku teplotnich trhlin plati pozadavek CSN P ENV 13670-1, &l. 8.5 (8).
17.3.6.3.7  Trhliny — vliv rozdilnych teplot

Tvrdnouci beton se musi chranit proti nepfiznivym vliviim vnitiniho nebo vnéjsiho namahani, jehoz pfic¢inou je
vyvin hydrata¢niho tepla a/nebo nerovnomérné ochlazovani (ohfivani) Casti betonové konstrukce. K zamezeni
tvorby trhlin zpiisobenych vyvinem hydrataéniho tepla v normalnich podminkach musi byt rozdil teplot na
povrchu a uvniti mensi nez 20 °C.

17.3.6.3.8  Nekonstruk¢ni trhliny

Aby nemohly vznikat v betonu nekonstrukéni trhliny (trhliny zhorSujici uzitné vlastnosti a zZivotnost konstrukce,
neptedpokladané v navrhu), musi se provést takova piiméfena opatieni, aby tahové napéti v betonu v dasledku
teplotnich rozdilti a/nebo jinych objemovych zmén betonu bylo mensi nez pevnost v tahu betonu v daném
okamziku. Tato opatfeni musi byt uvedena v TP.

17.3.6.4 Betonovani za zvlastnich klimatickych podminek

Podminky betonaZe za nizkych nebo naopak za vysokych teplot jsou uvedeny v ¢1. 8.3 a 8.5 CSN P ENV 13670-
1 a v CSN 73 2400, kap. 12. Podrobné podminky s ohledem na zvlastnosti konstrukce, technologii betonaze,
beton ajeho slozeni, teplotu betonu atechnicka opatfeni (napf. vyhfivani, zatepleni apod.) specifikuje
»lechnologicky predpis zpracovany zhotovitelem a schvaleny SD. Pfi betonazi za zvlaStnich podminek je
nutno zabezpecit, ze beton v konstrukci bude spliovat stanovené pozadavky v plném rozsahu. Technicka
opatfeni (napf. zatepleni), za kterych lze betonaz provadét a beton nasledné oSetfovat, musi davat zaruku na
splnéni pozadovanych vlastnosti betonu a betonové konstrukce.

17.3.6.5 Cinnost po betonovani, kontrola konstrukci
a) Po betonovani se provadi ochrana a osetfovani podle ¢l. 17.3.6.3 a 17.3.6.4,

b) po odbednéni (ptipadné po uplynuti doby oSetfovani) se provede kontrola povrchu betonové konstrukce (nebo
dilce), pii které se sleduji a podrobné zaznamenéavaji povrchové vlastnosti dle tabulky G-7 CSN P ENV 13670-1
a dalsi udaje dle pozadavkti ZTKP a dokumentace stavby,

¢) geometrické tolerance se zméti a vyhodnoti jak na nebednéném povrchu konstrukei, tak i na ¢astech betonovanych
do bednéni,

d) pokud unékterych technologii je mozno zmétit geometrické tidaje diive (napf. betondaz do posuvného bednéni,
betonaz vodorovnych ploch), provede se méfeni, jakmile to je mozné s ohledem na ztvrdnuti betonu,

e) tvar povrchu nosné konstrukce novostavby musi byt zaméfen a vyhodnocen zhlediska dodrzeni povolenych
toleranci diive, nez se odsouhlasi provadéni dalSich praci (napf. izolace mostovky, betonaz fims, osazeni mostnich
zaveérd apod.).
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17.3.7 Prefabrikované dilce, vyroba
17.3.7.1 Vyroba dilct, beton a slozky betonu, ostatni materialy

a) Podkladem pro vyrobu prefabrikovanych dilcti je schvalena dokumentace zhotovitele, jejiz soucasti jsou
zvlasté vykresy tvaru a vyztuze, staticky vypocet a detaily. Tato dokumentace musi byt zpracovana v téch
pfipadech, kdy se prefabrikované dilce nevyrabé&ji podle schvaleného typového podkladu nebo podle
piisluiné EN pro vyrobek, nebo kdyz typovy podklad neni upraven dle CSN 73 6206 Z2,

b) pfi zpracovani dokumentace je zhotovitel povinen dodrzet stanovené vyrobni a montazni odchylky (tfidu
presnosti) rozmértt véetn¢ odchylek ulozeni vyztuze, zohlednit pozadavky TKP a ZTKP podle vlivu
prostiedi, zohlednit pozadavky na vzhled dilce, strukturu povrchu a druh ptipadné povrchové upravy,

¢) dilce pro stavby CD musi byt dodavany z vyrobny se zavedenym certifikovanym systémem jakosti dle
CSN ISO tady 9000 a s provedenou certifikaci vyrobku (pokud je vyrobek certifikovan podle podle §5
natizeni vlady 22/97 Sb.). To se tyka i dilci dodateéné i pfedem piedpjatych,

d) pokud neni ve vyrobné zaveden certifikovany systém fizeni jakosti, jsou prefabrikované prvky nosnych
konstrukei a spodnich staveb mostnich objektli, opérnych a zarubnich zdi, pfipadné jiné prefabrikované
prvky, které urci objednatel pfed zahajenim jejich vyroby, stavebnim dozorem pfejimany ve vyrobné (pokud
ZTKP nestanovi jinak). Pfi odsouhlaseni expedice dilcti na stavbu a pfi jejich pfevzeti se postupuje podle
¢l.17.3.7.6,

e) pro vyrobu, kontrolu a dodavani stavebnich dilcii z hutného betonu prostého, Zelezového i predpjatého plati
CSN 72 3000 a s ni souvisejici CSN 73 2401, CSN 73 2400 a CSN EN 206-1, ktera uréuje vlastnosti betonu.
Pokud jsou pro nékteré vyrobky vydany CSN EN vyrobki a tyto normy obsahuji pozadavky na vlastnosti
betonu dle CSN EN 206-1, plati tyto normy. S ohledem na pozadovanou Zivotnost konstrukci dle tab. 17-2
musi vlastnosti vyrobkil spliiovat i dopliujici pozadavky této kapitoly TKP a TP,

f) specialni pozadavky na dilce z betonu piedem i dodatecné predpjatého jsou stanoveny v ustanovenich této
kapitoly TKP, kapitoly 18 TKP nebo je specifikuje dokumentace stavby (ZTKP),

g) kvalitativni pozadavky na slozky betonu a beton jsou uvedeny v ustanovenich této kapitoly TKP. Beton pro
vyrobu dilcti v§eobecné je popsan v této kapitole TKP. Dalsi zavazné normy pro vyrobu a montaz dilcti jsou
uvedeny v seznamu v ¢l. 17.11,

h) vlastnosti betonu pro jednotlive druhy dilci navrhovanych do konkrétnich podminek (dle ucelu pouZiti) jsou
stanoveny v CSN 73 6206 Z2, TKP 18 a v piislusnych kapitolach TKP,

i) pokud ve stavajicich normach, piipadné typovych podkladech nebo v dokumentaci pro vyrobu dilcti, jsou
pozadavky na vlastnosti betonu definovany odlisné od vlastnosti definovanych v kapitolach TKP, plati ve
vSech piipadech parametry dle TKP.

17.3.7.2 Kvalita dilct
17.3.7.2.1 Ttida ptfesnosti - hodnoty

Neni-li tfida pfesnosti stanovena v dokumentaci, plati tfida pfesnosti uvedena v piislusnych kapitolach TKP
nebo ZTKP, a/nebo vyhovi vyrobky s tfidou presnosti alespoii 10 dle tab. 1 byvalé CSN 73 0220 (1986), resp.
byvalé CSN 73 0210 (1984), priloha 1. Maximalni pfipustné odchylky jsou:

a) u betonovych dilcti pro vedeni povrchové vody a zakrytovych desek vyhovujici tfidé pfesnosti 10,

b) u dilcd mostnich podpér, prvki protihlukovych stén, betonovych svodidel, opérnych a zarubnich zdi,
podchodt a propustktl, prvki dlazeb, vodohospodatskych objektl, zelezobetonovych nosnych konstrukcei
a obdobnych konstrukci vyhovujici tfidé presnosti 9,

¢) u dilct nosnych konstrukci a mostnich podpér z predpjatého betonu, mostnich fims a prefabrikovanych blokii
pod lozisky vyhovujici tfidé pfesnosti 8.

17.3.7.2.2  Trtida pfesnosti v TKP

vvvvvv

je uvedeno v jednotlivych kapitolach TKP nebo ZTKP a vyse v bodech a), b), ¢).
17.3.7.2.3  Postup pii nizsi tfid¢ presnosti

Nevyhovuji-li bézné vyrabéné dilce témto pozadavkim, nesmi byt zabudovany bez souhlasu stavebniho dozoru,
pfipadné po predchozim vyjadreni projektanta dokumentace stavby. Pfitom vSak odchylky tvaru nesmi sniZzovat
zivotnost konstrukce ani estetickou tirovei stavby.
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17.3.7.2.4  Jakost dtlezitych dilcti a TP

Pro vyrobu a kontrolu jakosti prefabrikovanych dilcti konstrukci mostii a dilezitych konstrukénich prvka
aupredem dohodnutych objektti a vyrobkl, piipadné dilcti stanovenych v ZTKP, musi zhotovitel zpracovat
technickovyrobni a technologickou dokumentaci (technologické ptedpisy), které se min. 1 mésic pfed zahajenim
vyroby predkladaji SD ke schvaleni. Tato dokumentace musi obsahovat také podrobné technické podminky,
stanovujici kvalitativni parametry, systém kontroly jakosti, plan kontrolnich zkouSek s vymezenim soubort
betonu, dovolené vyrobni a montazni tolerance, zplsob a dobu oSetfovani, podminky pro expedici, dopravu,
skladovani, prejimku apod. Tato dokumentace je zavazna jak pro vyrobce dilct, tak pro zhotovitele konstrukce.

17.3.7.3 Pozadavky na fyzikalné mechanické vlastnosti betonu a jiné vlastnosti dilcti
17.3.7.3.1  Trvanlivost dilct

Fyzikalné mechanické vlastnosti betonu a odolnost betonu dilcti proti ptisobeni vlivu prostiedi, v némz budou
uzity, musi byt v souladu s pozadovanou trvanlivosti a zivotnosti dila. Tyto pozadavky musi specifikovat
dokumentace v souladu s touto kapitolou TKP, pokud dokumentace podrobnou specifikaci neuvadi, plati
ustanoveni této kapitoly TKP.

17.3.732  Trhliny

Trhliny v betonu dilci nejsou piipustné, snizuji-li funkéni nebo statickou zptisobilost dilce nebo jeho
navrhovanou ¢i pozadovanou zivotnost.

17.3.7.3.3 Sekundarni ochrana betonu

U dilct, které nemaji odpovidajici povrchové vlastnosti nebo kryti vyztuze, mize objednatel pfipustit sekundarni
ochranu jako nahradni feSeni ochrany betonu proti korozi pro ty konstrukéni ¢asti, které jsou vystaveny nizsimu
stupni vlivu prostfedi, napf. XF1. Pokud nelze sekundarni ochranu provést, nebo s nabizenym zptisobem
stavebni dozor nesouhlasi, je nutno dilce oznacit a z pouziti vyfadit. Pokud se sekundarni ochrana pfipusti, musi
systém ochrany povrchu betonu odsouhlasit SD. Uhradu této ochrany hradi zhotovitel.

17.3.7.3.4  Nekonstruk¢ni trhliny dilct

Betonové vyztuzené dilce s povrchovymi nekonstrukénimi trhlinami v povrchovych plochach Sir§Simi nez
0,1 mm se obecné nepovazuji za odolné vuci vlivu prostiredi XC2, XC3, XC4, XDI1-3, XF2 a XF4 dle
CSN EN 206-1. Betonové vyztuzené dilce s povrchovymi nekonstrukénimi trhlinami $ir$imi nez 0,2 mm se
obecné nepovazuji za odolné viéi vlivu prostiedi XC1-4, XD1-3, XF1-4, XA1-3 dle CSN EN 206-1.

17.3.7.3.5  Trhliny v prostém betonu

Dilce z prostého betonu s lomovymi, smykovymi, smrstovacimi a jinymi nekonstrukénimi trhlinami (s vyjimkou
dlazeb, zatraviiovacich a melioracnich dlazeb a opevnéni koryt apod.) nelze do staveb CD zabudovat.

17.3.7.3.6  Minimalni kryti

Pozadavky na minimalni kryti vyztuze betonem u vyztuzenych prefabrikovanych dilct (Zelezobetonovych
i pfedpjatych) jsou stanoveny v kapitole 18 TKP a zkracen¢ v tab. 17-5 této kapitoly TKP. Rozumi se jim
nejmensi vzdalenost mezi povrchem dilce a povrchem nejblizsi vyztuze (tfminku ,spony nebo jiného kovového
prvku). Pokud u nékterych druht dilcti (uvedenych v ZTKP) nelze pii navrhu dilce zajistit dostateCné kryti,
muze byt chybé&jici kryti nahrazeno v souladu s kapitolou 18 TKP apo pfedchozim odsouhlaseni stavebnim
dozorem sekundarni ochranou vyztuze s dlouhodobou tuc¢innosti. Sekundarni ochrana musi byt navrzena
v projektové dokumentaci.

17.3.7.3.7 Maximalni zrno kameniva

V nékterych pripadech (napi. pfi vyrobé tenkosténnych vyztuzenych dilcti, skofepin apod.) je mozno se odchylit
od pozadavkti TKP na skladbu kameniva do betonu a u téchto dilct pouzit kamenivo s maximalni jmenovitou
horni mezi frakce kameniva 8 mm nebo 16 mm. Celkova kfivka zrnitosti musi vSak odpovidat pozadavkim
v ptiloze €. 4 této kapitoly TKP.

17.3.7.3.8  Odformovaci prostredky

Pouzivané odformovaci prostiedky, povrchové ochranné latky a dalsi chemické ptipravky pouzité pii vyrobé,
oSetfovani a montdzi dilct musi byt navrzeny a pouzivany v souladu s pozadavky ¢l.3.1.6 CSN 72 3000,
¢l. 17.3.6.3 této kapitoly TKP a déle za téchto podminek:

a) Jejich pouzitim nesmi byt ztizena nebo znemoZnéna piipadnd povrchova tUprava aprovozni udrzba
konstrukei z dilct (napf. udrzovaci impregnace povrchu betonu ke zvyseni odolnosti, natéry a povlaky na
beton pro udrzeni zivotnosti aj.),
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b) jejich pouziti nesmi znemoznit navazujici dal§i technologie (napfiiklad souvisejici s provadénim izolaci,
sptazeni s monolitickou ¢asti konstrukce, lepeni kontaktnich spar apod.),

¢) jejich pouzitim nesmi vzniknout pohledové vady viditelnych ploch dilci.
17.3.7.4 Osetrovani dilca
a) Pro oSetfovani dilct plati ustanoveni ¢l. 17.3.6.3 této kapitoly TKP,

b) vlastnosti betonu po tepelném oSetfovani prvkd z provzdusnéného betonu musi byt vzdy provéfeny
zkouskami. Na zakladé téchto zkouSek se presné definuje pribéh ohfevu (doba odlezeni betonu, nartst
teploty a jeji nejvyssi hodnota, pokles, rozdil teplot v dilci aj.) tak, aby nedochézelo k porusovani ti¢innych
vzduchovych porti, nezadoucimu vzniku kapilarnich pord, snizeni hutnosti povrchové vrstvy betonu, zvyseni
propustnosti a snizeni mrazuvzdornosti a odolnosti betonu vii¢i vliviim prostiedi.

17.3.7.5 Znaceni dilct

a) Oznaleni na dilci mimo pozadavka &l. 4.7 CSN 72 3000 musi u dilc nosnych konstrukei, spodnich staveb
mostli a dalsich dle ptilohy ¢. 5 této kapitoly TKP obsahovat také identifikacéni ¢islo dilce vyznacené
trvanlivym zptsobem (v misté piistupném po zabudovani) podle schvaleného technologického predpisu, viz
17.3.7.2 a ptiloha 5 této kapitoly TKP,

b) pro toto pouzité oznaCeni je nezbytné pro konkrétni objekt vyhotovit odpovidajici plan ulozeni dilct
(kladec¢sky plan) s uvedenim identifikacnich ¢isel dilct a predat jej SD jako soucast dokumentace skute¢ného
provedeni objektu. Dale viz ptejimky dilct.

17.3.7.6 Manipulace s dilci a skladovani

a) Pro manipulaci a skladovani dilcti plati CSN EN pro vyrobky a dokumentace dle ¢l. 17.3.7.2
— technickovyrobni dokumentace,

b) dale plati ustanoveni &l. 9.4 CSN P ENV 13670-1.

17.3.7.7 Prejimka dilct

a) Pokud neni zaveden ve vyrobné certifikovany systém jakosti, fidi se ptejimky ¢l. 17.8.3,

b) k odsouhlaseni expedice dilce na stavbu a k jeho piejimce predlozi zhotovitel stavby ,,Prohlaseni o shodé®,
certifikat, v ptipadé¢ pozadavku SD i protokol o certifikaci a dale uvedenou dokumentaci jednotlivych
prefabrikovanych prvkd. Soudasti prohlaseni jsou doklady o kontrole shody betonu podle CSN EN 206-1
uprav a kontrole rozmérovych toleranci, doklady o jakosti pouZzit¢tho materidlu pro kotveni pfedpinaci
vyztuze apod., s jejich vyhodnocenim podle pozadavki této kapitoly TKP, kapitoly 18 TKP a dokumentace
stavby. O provedené piejimce prefabrikovanych dilct se do stavebniho (montazniho) deniku provede zapis.
Nepievzaté dilce se zfeteln¢ oznaci a nesmi byt expedovany nebo zabudovany. Pokud nejsou stavebni dilce
pfejimany ve vyrobné, provadi se jejich ptejimka na stavenisti pred zabudovanim,

¢) nestanovi-li to dokumentace stavby nebo ZTKP podrobnéji, provadi zhotovitel u mostnich nosniki
a podobnych prvki méfeni vzepéti a pudorysného zakiiveni ajinych staticky dalezitych geometrickych
parametri podle piedpisu v technologickych pravidlech pro vyrobu, ato ve vyrobné pred expedici dilce.
Naméifené hodnoty parametrt a jejich vyhodnoceni predklada zhotovitel SD pii odsouhlaseni expedice a pii
prejimce dilci,

d) u prefabrikovanych dilcti nosnych konstrukci mostii nebo u té€ch, kde si to zastupce objednatele vyhradi, se
provadi vizualni kontrola jejich stavu pied vydanim souhlasu k zabudovani (kontroluje se zejména
poskozeni, znecisténi a jiné vady a zmény v dusledku dopravy, skladovani a manipulace).

17.3.7.8 Provadeéni konstrukei z dilct

a) Pro provadéni a kontrolu konstrukci montovanych z betonovych stavebnich dilct plati dokumentace stavby,
TKP a ZTKP, pfislusné CSN pro dany druh konstrukce a soucasné¢ CSN 73 2480 (94/03) a CSN P ENV
13670-1,

b) v pfipadé mostnich konstrukei z dilcti plati dale pro provadeéni realizatni dokumentace, jejiz soucasti jsou
technologicka pravidla nebo podminky pro montdz, injektovani, predpinani. Souhlas k zabudovani dilci nebo
jejich montazi dava SD zapisem do stavebniho deniku na zakladé:

- uspésne provedené piejimky dilcti ve smyslu ustanoveni ¢l. 17.3.7.6,
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- pozitivniho vysledku kontroly konstrukce nebo jeji Casti, na kterou maji byt stavebni dilce osazeny nebo
namontovany (vysledky kontrolnich zkousek, geodetickych méteni, prohlidka apod.) SD,

- vyhovuyjiciho vysledku kontroly dokladl, konstrukci, materialti, zatizeni a opatieni souvisejicich s nasledujici
montazi.

17.3.8 Injektaz kabelovych kanalki

17.3.8.1 Vseobecné zasady

a) Zasady pro injektaz, podminky pro vydani souhlasu k injektazi a odborna zptsobilost personalu jsou obecné
dany CSN EN 13670-1,

b) pro injektovani soub&zné plati kapitola 8 CSN 73 2401, CSN EN 447 a CSN EN 4v46. Tato kapitola TKP
uvedené normy upiesnuje, ptipadné méni limitni hodnoty v souladu s ¢l. 1, 7.1 a 7.2 CSN EN 446,

¢) injektaz je jednou z rozhodujicich Cinnosti, kterd podminuje Zivotnost piedpjaté konstrukce. Injektazni prace
nesmi byt provadény bez trvalého odborného vedeni injektaznich praci zodpovédnym injektaznim technikem
zhotovitele,

d) injektovani se provadi za dohledu zodpovédného injektazniho technika s pfislusnymi znalostmi, vycvikem
a zkusenostmi v provadéni podobnych ¢innosti. Tato osoba musi byt pfitomna béhem vSech ¢innosti a musi
byt odpovédna za dodrzovani technickych a bezpecnostnich predpist vztahujicich se k uvedenym ¢innostem.
Jmenovana zodpovédna osoba musi mit souhlas SD k vykonavani téchto praci. Zodpovédny technik za
injektovani musi mit osvéd¢eni podle schvaleného systému ovéfovani odborné zptisobilosti a potfebnou
kvalifikaci a musi byt také jmenovité uveden v planu jakosti stavby,

e) injektdzni prace na mostnich konstrukcich nebo u prefabrikovanych prvkd mostnich konstrukci nelze
provadét bez védomi a ucasti SD,

f) prefabrikované prvky lze ve vyrobné injektovat bez ucasti zastupce SD jen tehdy, pokud je zaveden
certifikovany systém jakosti nebo jde o vyrobky s certifikatem jakosti a souhlasi-li s tim SD,

g) protikorozni ochrana kabeld se soudrznosti se zajistuje vyplnénim vsech kanalku, kotev a dutin cementovou
injektazni maltou. Protikorozni ochrana ostatnich kabell se zajistuje dle specifikace v dokumentaci,
CSN 73 6207, CSN P 74 2871 a/nebo ZTKP,

h) kotvy aspojky se musi obetonovat nebo chranit maltou. Beton nebo malta musi mit takové vlastnosti
a tloustku vrstvy, aby spolehlivé a dlouhodobé ochranily kotvy a spojky pfed korozi béhem Zzivotnosti
konstrukce. Minimalni kryti kotev, spojek, hadic, trubek, vyztuze a ostatnich ocelovych casti systému
predpéti se tidi pozadavky prEN 1992-1, pokud dokumentace nebo ZTKP nestanovi kryti vyssi. Minimalni
mnoZstvi cementu je 400 kg CEM I na 1 m® malty nebo betonu. V mistech s teoretickou moznosti zatékani
vody s CHRL je nutno k ochrané (k obetonovani) ptedpinacich kotev, spojek, tlumict zavési a podobné,
pouzit malt nebo betond s odolnosti v prostiredi XF4,

1) kabely, kotvy a dalsi ¢asti prfedpinaciho systému musi byt trvale chranény pied korozi. Pokud piestdvka mezi
predpinanim a injektovanim pieséhne dovolenou dobu 14 dnii (dle CSN 73 2401, resp. CSN P ENV 13670-
1), musi se chranit kabely docasnou ochranou az do provedeni injektaze. Docasna ochrana se musi pouzit
i v tom piipadé, kdyz jsou kabely pfed pfedpinanim na/a nebo v konstrukci, ulozeny déle nez 14 dnd, pokud
dokumentace nebo stavebni dozor s ohledem na konkrétni podminky nestanovi dobu kratsi,

j) pouzity prostfedek i systém docasné ochrany musi mit odpovidajici osvédéeni akreditované zkuSebny nebo
organu autorizovaného pro zkouSeni pfedpinaci vyztuze a jeji ochrany (viz.¢l.17.2.8), pfitom ochranny
prostfedek nebo ochranny systém nesmi mit Skodlivy vliv na pfedpinaci vyztuz, injektazni maltu a/nebo
soudrznost. Zminéné osvédceni veetné piedpisu pro provadeéni doCasné ochrany musi byt vzdy predlozeno
SD k posouzeni pro konkrétni pfipad pouziti. Na zaklad€ téchto dokladii, pokud vyhovuji, povoluje SD
provedeni ptislusnych praci. U slozitych a rozsahlych konstrukei fesi systém ochrany vyztuze a terminy pro
zainjektovani zvlastni technologické ptedpisy, oveéfené prukaznimi zkouSkami, v pfedstihu vypracované
zhotovitelem a odsouhlasené SD.

17.3.8.2 Pruchodnost kanalka

Pfed zahajenim injektovani se musi provéfit, zda nejsou kabelové kanalky a prostfedky pro odvzdusnéni
a odvodnéni ucpany. Ucpané kanalky se musi procistit a veskeré piekazky prichodu injektazni malty se musi
odstranit. Ucpané kanalky musi byt profouknuty stlacenym vzduchem, ev. proplachnuty vodou a
v nepruchodnych mistech se musi provést potiebnd opatieni, napi. provrtat nebo prosekat beton. Jesté pred
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snizenim teplot konstrukce pod 0°C se musi provést takovad opatieni, aby nezamrzla voda v kabelovych
kanalcich, kotevnich kapsach a/nebo dutinach, které nejsou dosud zainjektovany.

17.3.8.3 Kontrola pied injektazi

Pied injektazi musi byt provedena kontrola podle ustanoveni CSN P ENV 13670-1 a CSN EN 447.
17.3.8.4 Doklady predkladané pied injektazi

Podkladem pro vydani souhlasu SD s injektazi kabelovych kanalkt je predlozeni dale uvedenych dokladu:

a) Vyhodnocen¢ piedpinaci protokoly, ze kterych je ziejmé, Ze byl dodrzen ¢l. 17.15.9.4 této kapitoly TKP
a CSN 73 2401 ¢l. 7.3.6, 7.3.9, pticemz zhotovitel pofidi uplny zaznam postupu piedpinani pro kazdy kabel
formou protokolu, ktery neprodlen¢ po napnuti preda stavebnimu dozoru,

b) zprava o prikaznich zkouskach injektazni malty dle CSN 73 2401, CSN EN 445, CSN EN 446, CSN EN 447
a této kapitoly TKP,

c) konkretizovany technologicky pfedpis pro provedeni injektaze, neni-li tento soucasti objednatelem schvalené
dokumentace stavby,

d) zpréava o prubehu a vysledcich zkousky injektovatelnosti,

e) certifikat shody pfisad do injektdzni malty pro pfedpinaci vyztuz, pokud maji byt pfisady pouzity (vyda
autorizovana osoba).

17.3.8.5 Souhlas s injektovanim

Na zékladé predlozeni a posouzeni uvedenych dokladd a kontroly dalSich pozadavkii uvedenych v této kapitole
TKP dava SD souhlas s injektovanim kanalkll systému piedpéti a obetonovanim kotev a spojek zapisem do
stavebniho deniku.

17.3.8.6 Postup injektaze dle TP

Pii injektovani musi byt zachovan postup piedepsany v dokumentaci zhotovitele a/nebo v technologickém
predpisu vypracovaném zhotovitelem.

17.3.8.7 Povinnosti injektazniho technika

Pti injektovani musi injektdZzni technik zhotovitele kontrolovat spravnost postupti podle technologického
predpisu a ustanoveni CSN P ENV 13670-1, ¢l1. 11.6.4.

17.3.8.8 Kabelové kanalky

a) Systém kabelovych kanalki, jejich spojek, injektaznich a odvzdusiiovacich trubicek, uzaviracich injektaznich
kohoutti, odvodnéni, pfechodovych ¢asti u kotev, spojek a kryt kotev musi vytvaret kompletni vzduchotésné
a vodoteésné uzavieni kabell. Systém musi byt plné kompatibilni s kotevnim systémem. Tésnost musi byt
testovana pfi zkousSce injektovatelnosti kanalkti. Pokud si to SD vyzada, testuje se tésnost systému kanalki
event. znovu po montdzi na stavbé pretlakem vody 0,05 MPa pfed betonazi, aby se provéfila jeho
neporusenost a spravné sestaveni. Jako maximum tUniku vody se pfipousti pii této kontrolni zkouSce stejna
hodnota vysledkli, jaké udava vyrobce uprovéfenych systémil ajaké byly ovéfeny pfi zkouSce
injektovatelnosti. Max. pfipustny Unik vody pii pietlaku 0,05 MPa za dobu 300 s vSak je 5 % z objemu vody
v kabelovém kanalku. Mista nejvétSich unikG a mnoZzstvi uniklé vody (v % zobjemu kandlku) se
zaznamenaji do protokolu a uvedou ve zpravé o zkousce. Zpravu pieda zhotovitel SD pied zahajenim dalSich
praci (betonaz). Zhotovitel dolozi zvlastni vodni tlakovou zkouSkou tlakem obvykle 1 MPa, na zadost SD, ze
utésnéni kabelu (v¢. prechodii u kotev, sedel, blokii apod.) ziistane neporuseno ipo piedpinani (tyka se
volnych kabeltl, kabeli bez soudrznosti),

b) odvzduSnovaci trubicky o minimdlnim vnitfnim priméru 25 mm musi byt umistény u kotev, spojek,
podstatnych zmén prifezu kanalku, smycek, obloukl, 400 mm za mezilehlymi oblouky (za vrcholy oblouk)
ve sméru injektaze a podle dalSich pokynd SD. Nejmensi vnitini svétlost injektazniho vstupu je 25 mm.
Maximalni mozna vzdalenost odvzdusiovacich trubi¢ek mezi sebou je 15 m, pokud SD nestanovi jinak.
Velikost a rozmisténi trubic¢ek smi byt zménéna, pouze pokud zkouska injektovatelnosti na kabelech stejnych
délek prokaze vhodnost téchto zmén. Odvzdusnovaci trubicky musi byt pevné spojeny s kanalky a spoje
musi byt t€sné. Odvzdusnovaci, odvodnovaci ani injektdzni trubicky nesmi byt v betonu zalomeny nebo
zmacknuty. Trvale se musi zabranit, aby v kanalcich nestala voda a pred injektdzi se musi provést peclivé
vyCisténi. VSechny kotvy (a event. ispojky kabelll) se utésni ochrannymi kryty a opatii injektdznimi
a odvzdusiovacimi trubickami. Odvzdusnéni vika kotev musi mit min. vnitini svétlost 16 mm, pokud
neslouzi jako injektazni vstup. Uté€snéni kotev musi umoznit plynulou injektdz pies kotevni objimku nebo
injektdznim otvorem v kotve,
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¢)

d)

e)

odvzdusnovaci a injektazni trubicky na kazdém kabelu musi byt fadné oznaleny a chranény trvale pied
poskozenim. Za tadné oznaceni se povazuje k trubici privazany vodé odolny Stitek s Cislem kanalku dle
dokumentace zhotovitele, nebo jiné vici vlivu sraZzek odolné oznaceni. Pisemné znacky jsou provedeny
barvou odolnou vici vlivu vody a mrazu, s dobrou pfilnavosti k materialu stitku nebo kanalku,

odvzdusnovaci trubicky v nejvysSich mistech musi byt vytazeny minimaln¢ 500 mm nad nejvyssi bod
kabelového kanalku a zaroven min. 500 mm nad (mimo) povrch betonu, do doby injektaze parotésné
uzavieny, fadné oznaceny a v této poloze i mechanicky zajistény min. 24 hodin po skonceni injektaze,

nejnizs$i mista kabelovych kanalkd, delSich nez 15 m, bez moznosti gravitatniho odtoku vody, se opatfuji
odvodnovacimi trubickami s kohoutem.

17.3.89 Cementova injektazni malta

a)

b)

¢)
d)

Vlastnosti a pouzitelnost injektazni malty a jejich slozek musi byt provéfeny pred zahajenim injektovani
prikaznimi zkouskami dle ¢l. 17.4. Zprava o prukazni zkouSce musi byt piedlozena SD min. 14 dni pied
zahajenim injektaze ke schvaleni,

v prubehu injektovani se kontroluje jakost injektazni malty kontrolnimi vyrobnimi zkouskami dle ¢l1. 17.5,
pozadavky na slozky injektazni malty viz ¢l. 17.2.10,

slozeni a zplisob michani injektdzni malty musi byt voleny tak, aby jeji konzistence a pevnost v tlaku
spliiovaly pozadavky ¢l. 17.2.10.

17.3.8.10 Mechanizace a vybaveni pro injektaz

a)

b)

¢)

d)

Vybaveni pro injektdz se sklada zaktivacni michacky, zasobnikl a cerpadla se vSemi potfebnymi
spojovacimi hadicemi, davkovaciho zafizeni pro vodu acement aze zkusSebniho a méficiho zafizeni.
Michacka musi umoznit vyrobu homogenni malty se stalou konzistenci a plynulou dodavku pro injektazni
zatizeni. Injektazni malta se musi michat strojné v rychlobéznych michackach osvédcenych soustav
s pfiméfenou vykonnosti. Jejich kapacita musi byt dostatecnd, aby se zajistila injektaz kandlku vcetné
odvzdu$néni bez pterusovani pii pozadované rychlosti injektaze. Injektazni zatizeni musi zajistit plynulou
injektdz s mirnymi zménami tlaku a zpétny ob&h malty pfi zastaveni injektdze. Zafizeni musi mit manometr
(s upravou vhodnou pro méfeni pietlaku cementové injektdzni malty) na vystupu z ¢erpadla malty, musi byt
schopno udrzovat pietlak 1 MPa a nesmi vyvodit tlak vyssi nez 2 MPa. VSechna vedeni od ¢erpadla musi mit
minimalni pocet ohybt, ventili a zmén priméru. Pozaduje se T kohout pro odbér vzorkli u michacky pro
zkousky pfi zahajeni michani. Zafizeni musi zajistit udrzeni tlaku po dokonceni injektaze a pouZiti
uzaviraciho ventilu nesmi zpusobit pokles tlaku v kanalku,

v misté injektazniho vstupu do kandlku je injektazni hadice na svém konci vybavena trojcestnym kohoutem
pro plynulé pfevedeni injektazni malty do zpétné hadice pro jeji recirkulaci po dobu pferuSeni injektaze
kanalku nebo po dobu pfesunu injektazni hadice k dal§imu injektovanému kanalku,

mezi timto trojcestnym kohoutem a uzaviracim kohoutem na vstupu do kanalku (na pfivodni injektazni
trubi¢ce) smi byt max. 0,5 m dlouhy usek hadice. V tomto tiseku musi byt umistén vhodny tlakomér pro
kontrolu tlaku injektazni malty,

pozaduje se vybaveni michacky sitem s okem 2 mm, umisténym pod vypusti malty z michacky do zasobniku
malty tak, aby z veSkeré malty byly odstranény ¢astice veétsi nez 2 mm,

béhem injektaze zajisti zhotovitel pfitomnost piiméfeného provozuschopného vyplachového zafizeni
a nahradniho zdroje energie, aby umoznil kompletni odstranéni neztvrdlé malty z kanalkti pii poruse
injektazniho zafizeni nebo jiném pieruseni pied ukoncenim injektaze,

vsechna zatizeni musi byt udrzovana Cista, zbytky materiali se odstrani mytim. Injektovani se musi provadeét
cerpadly, ktera jsou schopna vhanét injektazni maltu do kabelovych kanalkd plynule, rovnomérné a za tlaku
a pritoku predepsaného technologickym ptedpisem pro injektaz. Cerpadla musi byt vybavena vhodnymi
manometry méficimi pietlak malty béhem injektaze. Hadice a armatury musi byt pfedem odzkouseny vodni
tlakovou zkouskou na ptetlak min. 2 MPa. Strojni vybaveni pro pfipravu injektazni malty a injektaz musi byt
odsouhlaseno SD.

17.3.8.11 Dévkovani a michani malty

a)
b)

Pro michani injektaZni malty plati obecné CSN 73 2401 a CSN EN 446,

vSechny materidly musi byt davkovany podle hmotnosti kromé vody, kterda mtze byt davkovana podle
hmotnosti nebo objemu. Pfesnost davkovani je: +2 % pro cement a*l % pro zamésovou vodu
z pozadovaného mnozstvi,
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¢)

d)

e)

podle podminek prostiedi a vlivu materiali (napt. teplota, sestaveni kabelu, vlastnosti pouzitého cementu)
musi byt vodni soucinitel dodrzen co mozno nejnizsi s ohledem na pozadované plastické vlastnosti malty,

material musi byt michan tak, aby se vyrobila homogenni smes, ktera se neustale pomalu promichéva az do
okamziku cerpani do kabelového kanalku. Pfi michéni se nejprve pifidava voda, potom cement, piisady
a pfimesi. Davky cementu se smi pfidat najednou nebo postupné az do ptfidani celkového mnozstvi.
Minimalni doba michani se musi urcit pfimétené podle vysledkd priikaznich zkousek malty s ohledem na
teplotu prostredi,

teplota Eerstvé namichané malty musi odpovidat CSN 73 2401. Skutedné zméfend teplota musi byt uvedena
ve vsech zpravach o provedenych zkouskach. U michacky musi byt vyvésen pouzitelny, aktualni a Citelny
predpis pro davkovani slozek a postup michani.

17.3.8.12 Injektovani

Pro injektovani obecné plati CSN 73 2401, CSN EN 446 a CSN P ENV 13670-1. Dale musi byt dodrZeny tyto
postupy:

a)

b)

d)
e)

2

h)

i)

U slozitéjsich konstrukei, kde délka kanalku je vétsi nez 30 m nebo tehdy, kdyz je rozdil prafezu kabelového
kanalku a plochy vyztuZze v&tsi nez 4 000 mm?, vzdy p¥i skupinové injektazi kanalkd, se pro injektovani musi
zpracovat samostatny konkretizovany technologicky pfedpis uréeny pro injektovany objekt, ktery musi byt
predlozen ke schvaleni SD, pokud technologicky predpis neni soucasti objednatelem schvalené dokumentace,

kabelové kanalky se musi injektovat jednotlivé v TP piedepsaném potadi,

pred zahajenim injektovani se musi provéfit, zda nejsou kabelové kanalky a odvzdusnovaci otvory ucpany
nebo navzajem propojeny,

ucpané kanalky nebo prvky odvzdusnéni se musi procistit a vSechny piekazky odstranit,

u propojenych kanalkl podle dokumentace je nutno provést injektaz soucasné a tzv. skupinova injektaz je
pripustna pouze pokud byla dostate¢né vyzkousena pti zkousSce injektovatelnosti,

kabelové kanalky dle bodu a) tohoto Clanku musi byt opatfeny kovovymi lehce uzaviratelnymi a znovu
oteviratelnymi ventily nebo kohouty pro moznost podrzeni piedepsané¢ho tlaku po nutnou dobu a pro
moznost opakované injektaze, ktera u téchto kanalkli musi byt provedena. Kohouty musi byt pfedem
odzkousSeny, zvlasté snadnd manipulace s nimi ve stavu po zaplnéni cementovou maltou a pti stfidani tlaku,

bezprostiedné pted zahdjenim injektovani se musi proplachnout kabelové kanalky (které nejsou tvoreny
ocelovou nebo plastovou trubkou - hadici) ¢istou vodou, aby se povrch betonu navlh¢il,

bezprosttedné pfed zahajenim injektovani se musi provést kontrola, ze systém kabelovych kanalkd,
injektaznich a odvzdusnovacich trubiek je prostupny pro injektdzni maltu. To se zajisti profouknutim
systtmu (tj. kazdého kanalku) suchym vzduchem bez pfimési oleje a kontrolou jednotlivych mist
odvzdusnéni a odvodnéni. Postup profukovani kanalkd a kotev a detailni postup manipulace s uzavéry
a kompresorem musi byt v souladu s popisem v technologickém piedpisu. Voda, takto zjisténa v kanalcich,

v

a profouknuti kanalku suchym stlacenym vzduchem o dostate¢ném ptetlaku a pratoku,

injektovani musi byt plynulé a dostatecn¢ pomalé, aby se zabranilo napénéni a/nebo rozmiseni slozek malty.
Injektovani malty se provadi pfi rychlosti 5 az 10 metr za minutu. K jinému postupu je tieba souhlas SD.
Metoda injektaze musi zajistit upIlné vyplnéni kanalku a obaleni oceli. Malta se musi nechat vytékat z kazdé
odvzdusnovaci iodvodiovaci trubicky akonce kanalku tak dlouho, az je jeji konzistence shodna
s konzistenci vyrobené malty. Injektovani je mozno skoncit, vyteklo-li na druhém konci, popf. na nejvyssim
misté kabelového kanalku, dostatecné mnozstvi injektazni malty (a v souladu s TP) stejnomérného slozeni,
které odpovida vhanéné malté. Malta vytekla z kanalku se nesmi znovu vracet do injektazniho systému. Dale
se zachyti do Cist¢ nadoby dalsich 5 litri u kazdého mista odvzdusnéni, pokud je tieba provést kontrolni
zkousky. Malta se zkousi podle CSN EN 447 a této kapitoly TKP a potom se vyfadi. Otvor se pevné a tésné
uzavie. VSechny odvzdusiovaci a odvodiiovaci trubic¢ky se uzaviou podobnym zpiisobem postupné ve sméru
injektovani krome téch, které jsou umistény 400 mm za vrcholy oblouki a které se uzaviou pred prislusSnym
otvorem ve vrcholu oblouku. K uzavieni vSech otvort se pozaduje pouzit kohoutt, které jsou pevné a tésné
napojeny na odvzdusnovaci a odvodnovaci trubicky,

pretlak malty 0,6 MPa se na injektaznim vstupu udrzuje jest€ alesponi 1 minutu a pokud technologicky
predpis injektaze nestanovi dobu delsi, uzavie se potom injektazni vstup trojcestnym kohoutem za stalého
pusobeni pretlaku Cerpadla. Uzavér, tj. trojcestny kohout mezi Cerpadlem a kanalkem se uzavie a zpétny ob&h
malty se ve stejny okamzik otevie. Hadice zlstavaji napojeny, Cerpadlo je v Cinnosti bez preruseni i pfi
zpétném obchu malty,
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k)

D

trojcestny kohout mé charakteristiku bez vzniku tlakovych razii, tzn. ze jest¢ pred Uplnym uzavienim
injektdzniho vstupu do kanalku se jiz poCind otvirat zpétny ob&h malty, pfiCemz je systém sefizen tak, aby
nedoslo k poklesu tlaku v kanalku pod 0,6 MPa,

odvzdusnovaci otvory v nejvyssich bodech se po 1 az 10 minutach od dokonceni injektovani opatrné znovu
postupné po jednom oteviou (v potradi podle TP) a ihned zaviou, ev. vzduch nebo voda se nechaji uniknout,
unik vzduchu, vody, vytok malty nebo pokles malty se zaznamena a hlasi okamzité SD,

m) prazdné nebo zcela nevyplnéné kanalky a/nebo dutiny je nutno doinjektovat,

n)

0)

p)

Q

s)

t)

17.

a)

potom je nutno vSechny kohouty znovu uzavrit a v kanalku opét vyvodit pfetlak injektazni malty 0,6 MPa po
dobu 1 az 10 minut a injektazni vstup trojcestnym kohoutem uzavfit,

injektazni malta se musi zpracovat, tj. ukoncit ¢innosti a) az n) v limitu do 30 minut od smichani vody
s cementem, pokud nebyla pfi prukaznich zkouskach malty a podle vysledku zkousky injektovatelnosti
stanovena a prokazana pro prislusné teplotni podminky limitni doba del$i nebo kratsi,

kohouty nesmi byt od injektaznich trubi¢ek odmontovany diive nez po 24 hodinach od dokonceni injektaze.
Pro druhé definitivni nevratné uzavieni trubicek se pfipousti pouziti i napf. plastovych Soupatek, ktera
v takovém piipadé musi byt zapojena do série za kovové injektazni kohouty (ve sméru injektaze). Soupatka
se uzaviraji jako druha v poradi po kovovych kohoutech. Jejich t€snost musi byt piedem ovéetena pii zkouSce
injektovatelnosti. Pokud plastova Soupatka maji takto ovéfenou vyhovujici tésnost, je mozno kovové
injektazni kohouty po skonceni injektaze a az po pocatku tuhnuti injektdzni malty odmontovat a event.
vycistit pro dalsi pouziti. Zainjektované kanalky nesmi byt vystaveny narazu nebo vibracim po dobu 24
hodin od injektaze,

nejdiive 48 hodin po injektazi se za pfitomnosti SD kontroluje hladina malty v odfiznutych injektaznich
a odvzdusnovacich trubickach. Injektazni a odvzdusnovaci trubicky nesmi byt odfezany diiv, nez se dostavi
ke kontrole SD a d4a ktomu souhlas. Trubi¢ky je nutno odfezévat postupné, po kazdém odiiznuti
zkontrolovat vizuelné vyplnéni maltou a vysledek zaznamenat do protokolu o injektazi. Pokud neni trubicka
nebo kanalek dostatecné vyplnén maltou nebo je zjisténa jind zavada, musi byt nejprve pieneseno oznaceni
(Cislo kabelu) na povrch betonu a potom provadéno doplnéni a/nebo jiné opatieni podle pozadavku SD. Dale
se, pokud to je mozné, odstrani kryty kotev a pofidi se fotografickd dokumentace s jasnym popisem. Tato
dokumentace je nedilnou soucasti dokumentace skute¢ného provedeni stavby,

jestlize ma SD pochybnosti o uplném zainjektovani kabelovych kanalkl, muze pozadovat na zhotoviteli
provedeni nedestruktivnich a/nebo destruktivnich zkousek, ptipadné kontroly endoskopem, kamerou apod.

zhotovitel pofidi Uplny zdznam injektazniho postupu pro kazdy kanalek. Kopie téchto zdznamt budou
pfedany SD do 24 hodin po injektazi, originaly s dokumentaci skute¢ného provedeni stavby,

odvzdusiovaci trubicky se utésni po dokonceni injektaze, po ztvrdnuti injektazni malty a odiezani konci tak,
aby se zajistila vodot€snost a uzavieni kabelovych kanalklt v rovni povrchu mostovky nebo nosniku
nezavisle na systému vodotésné izolace povrchu mostovky,

manipulaci s kohouty injektdznich, odvzdusiovacich a odvodnovacich trubic pfi injektovani, s armaturami
michacky, méficim a davkovacim zafizenim mohou provadét pouze pracovnici s pfimefenymi znalostmi,
vycvikem a ovéfenou praxi pii provadéni téchto praci, jmenovité uvedeni v planu jakosti stavby, jejichz
zpusobilost je osvédcena podle schvaleného (certifikovaného) postupu,

pfi zjisténi hrubych zavad béhem injektdZe, tj. napf. pii nedostatecné pfipravenosti zhotovitele, pii
neodborném vedeni praci, pfi Spatném stavu strojniho zafizeni nebo nedodrzovani technologie injektaze
podle TP, je piislusny SD opravnén injektazni prace okamzité zastavit,

v ptipadech, kdy dojde ke vzniku evidentnich vad injektaZze nebo byly hrubé zavady zjistény vizualni
namatkovou kontrolou, nebo nebyl SD k injektazi vcas pfizvan nebo mu nebyla pfitomnost umoznéna,
pfipadné zhotovitel pokyn k zastaveni praci nerespektoval, mize SD nasledné pozadovat kontrolu
skute¢ného zainjektovani nékterou specidlni diagnostickou metodou na naklady zhotovitele (zpravidla
endoskopickd metoda, metoda vyplnovani prazdnych kanalki vodou nebo vzduchem pii méteni jeho tlaku
a mnozstvi, impakt metoda akustického sondovani dutin s oveéfenim, radiografie, radiometrie, destruktivni
sondy apod.). Vysledky diagnostické kontroly po odborném vyhodnoceni slouzi pro dalsi opatfeni na stavbé.

3.8.13 Klimatické podminky
Obecné plati CSN EN 446, &l. 7.5. Ocekava-li se, ze venkovni teplota poklesne pod +5 °C, je nutno

zaznamenat piesné minimalni a maximalni teplotu vzduchu a betonu konstrukei sousedicich s injektovanymi
kanalky. Nesmi se pouzit zmrzlé materidly, kanalky a zafizeni nesmi obsahovat namrazy a led. Injektovani se
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nesmi provadét pfi teploté nizsi nez +5 °C nebo je-li pravdépodobny pokles pod +5 °C v nasledujicich 5 dnech,
pokud se nezajisti zahiivani prvku konstrukce nad +5 °C po dobu nejméné 5 dnd. Pfitom musi byt dodrzena
viechna dalsi ustanoveni CSN 73 2401. Metoda zahiivani musi byt odsouhlasena SD. Kanalky se nesmi zahiivat
horkou parou,

b)
c)

pii teplotach vzduchu nizsich nez 0 °C je injektovani bez zvlastnich opatieni, schvalenych SD, zakazano,

po dobu tuhnuti injektazni malty musi byt udrzovana teplota betonu v okoli kanalkti +5 °C po dobu 5 dnt,

neni-li zkouskami prokdzana jako dostatecna doba kratsi.

17.3.8.14 Kontrola zainjektovani kandlkt a dodate¢né injektovani (opravy vad)

a)

b)

d)

S ohledem na povinnost nepretrzité pfitomnosti SD pii injektazi se provadi kontrola zaplnéni kanalkt
injektdzni maltou po jejim zatvrdnuti pouze namatkoveé vizudln€ v oblastech kotev, kontaktnich spar
a odvzdusnovacich trubicek,

zjisti-li se pfi kontrole zainjektovani kanalkt, ze nékteré Casti kanalkt, ptipadné celé, nejsou fadné vyplnény
injektazni maltou, musi zhotovitel vypracovat technologicky predpis dodatecného injektovani, pted
zahajenim dodate¢ného injektovani jej ptelozit SD ke schvaleni a potom dutiny dodatecné zainjektovat;
¢innost nesmi byt zapocata bez souhlasu SD,

pokud pfi injektazi nejsou splnéna kritéria shody injektazni malty nebo nejsou vlastnosti injektazni malty
prokazany v predepsaném rozsahu, postupuje se individualné na zakladé specialniho odborného posudku,

pii dodate¢ném injektovani musi byt umoznén odvod vzduchu z nevyplnénych Casti kanalkd a dodrzena
vSechna ustanoveni CSN 73 2401 ¢l. 8.3,

e) jakékoliv dutiny v kandlcich se musi vyplnit injektazni maltou metodou vakuové reinjektaze nebo (je-li

f)

g)

kanalek prichozi) dodatecné zainjektovat ptivodni technologii,

v piipadé provadeéni vakuové reinjektdZze se musi predem zméfit nezainjektovany objem dutin. Mnozstvi
injektované malty musi odpovidat tomuto objemu dutin,

pfi zjisténi hrubych zavad bcéhem dodateéného injektovani, tj. napf. pfi nedostatecné piipravenosti
zhotovitele, pfi neodborném vedeni praci, pii Spatném stavu strojniho zafizeni nebo nedodrzovani
technologie dodate¢ného injektovani, je pfitomny SD opravnén dodateéné injektovani okamzité zastavit.

17.3.8.15 Injektazni zkouska (zkouska injektovatelnosti)

a)

b)

Kazdy zhotovitel dodate¢né predpjatych mostnich konstrukei musi provést alespon jednu injektazni zkousku
pro kazdy systém vedeni kabeltl (1 ks pro kabely v kanalcich, 1 ks pro volné kabely nebo zavésy, 1 ks pro
predpinaci tyCe v¢. spojek) v souladu se zde predepsanym postupem. Tato zkouska se provadi k prokazani
tésnosti a injektovatelnosti kabelovych kanalkd kazdého systému dodate¢ného piedpinani a musi ji 1x
provést kazdy zhotovitel systému predpindni. ZkouSky maji v praxi prokédzat, ze systém kanalkli je
dostatecné tésny (jak ve stavu pied zabetonovanim, tak i po zabetonovani), ze metoda a postup injektaze
navrzené zhotovitelem v technologické piedpisu zajistuji kompletni vyplnéni kanalkti a dokonalé obaleni
predpinaci vyztuze maltou. Zkousku provadi kazdy zhotovitel nejméné 1x za dva roky. Je nutno ji dale
provadét vzdy pii zméné soucasti systému pfedpinani, pfipadné pii zméné technologickych ptedpist
injektaze, nebo pozaduje-li to SD nebo ZTKP,

nejméné 56 dni pfed planovanym zahajenim sestavovani kabelovych kanalkll pro systém piedpinani na
stavbé provede zhotovitel zkousky tésnosti kanalkti a spravnosti injektovani podle dokumentace zhotovitele.
Zkousky budou zahrnovat vSechny pfislusné detaily kabelovych kanalkd, systémy trubic¢ek pro odvzdusnéni
a injektovani, podpor kanalkli a pfedpinacich kotev vcetné tzv. mrtvych kotev, piechody mezi volnym
kabelem a kotevnim blokem a/nebo sedlem, pfechody mezi kabelem se soudrznosti a sedlem, ptipadné jiné
technicky vyznamné detaily systému piedpéti. Délka kabeld pro zkousky je takova, aby charakterizovala
pribeh kabelt v konstrukei v¢. podélného sklonu, min. délka kabeld v modelu je 15 m,

predpinaci kabely, draty nebo lana musi byt pfitom dostatecné napjata tak, ze lana v kanalku budou
predstavovat typické usporadani. Napinaci sila je vSak tak mald, Ze nesmi v disledku tohoto napnuti vyztuze
dojit k porucham jest¢ neobetonovanych Casti systému v modelu. VSechny metody a materialy musi byt
stejné jako v dokumentaci zhotovitele typického objektu a budou predlozeny ke schvaleni SD jako ¢&ast
detailniho popisu metody zkousky soucasné s aktualni verzi technologického piedpisu pro zhotoveni systému

rrrrr
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d) zabetonovani kandlkd a kotev v modelu musi byt provedeno s pouzitim betonu tfidy nejméné C 20/25
a dostateCnych hutnicich postupt. Tloustka betonové vrstvy kolem kandlki a kotev musi byt nejméné
80 mm,

e) injektovani vcetn¢ kontrolnich a prikaznich zkousek injektdzni malty se provede v souladu
s CSN P ENV 13670-1, CSN 73 2401 a témito TKP,

f) po tfech dnech zhotovitel opatrné roziizne a obnazi za pritomnosti SD pfi¢né a podélné fezy kanalkem
a kotvami podle pozadavku SD piislusného k této zkousce, aby prokazal, Ze kanalky jsou pIné zainjektovany,
avSak nejméné na 4 mistech o délce min. 1 bm, a to v kotvach, spojkach, nejvyssich mistech kanalku atd.,

g) zhotovitel vypracuje zpravu se v§emi detaily o provedenych zkouskach, jejich vysledcich, s fotografiemi fezt
kanalky,

h) za vyhovujici zainjektovani kabeld se soudrznosti se povazuje, kdyz na plose pficného fezu nejsou dutiny
o vétsim celkovém prifezu nez 3% prufezu kanalku a zarovenl jsou vSechny pfedpinaci vlozky obaleny
vrstvou malty o tloust'ce nejméné 5 mm,

1) predpinani na konstrukci pro definitivni stav a injektovani systému piepéti na stavbé nemize zhotovitel
provadét bez piedchoziho pisemného souhlasu SD s postupem injektovani a bez pisemného odsouhlaseni
vysledkti zkousky injektovatelnosti a souhlasu s predloZzenou zpravou o zkouSce injektovatelnosti. Zprava
o prub¢hu a vysledcich zkousky injektovatelnosti nesmi byt starsi nez 2 roky,

j) zkouska t€snosti systému kanalkl pfetlakem vody 0,05 MPa po dobu 300 s se provadi vzdy pied zkouskou
injektovatelnosti kanalkt, a to pfed jejich obetonovanim v modelu pii zkousce dle 17.3.8.8, po kompletaci
vSech spoji a armatur. Max. pfipustny Unik vody z celého systému je 3 % zobjemu vody v kabelovém
kanalku. Mista nejvétSich GnikGi a mnozstvi uniklé vody (v % zobjemu kanalku) se zaznamenaji do
protokolu a uvedou ve zpraveé o zkousce. P1ast’ kanalku - hadice z ocelového pasku pro piedpinaci vyztuz -
musi odpovidat CSN EN 523, Néazvoslovi, pozadavky, kontrola jakosti“ a CSN EN 524-6 ,,Cast 6: Stanoveni
nepropustnosti (Stanoveni prasaku vody)®.

17.3.9 Betonaiska ocel (Vyztuzna ocel)
17.3.9.1 Vseobecné
Pro pouziti vyztuze do betonu plati CSN 73 2400 kapitola 3.2, 8, 17, 18.

Pro vyztuz do betonu lze pouzit jen oceli vyhovujici pfisluSnym normam, zékona ¢. 22/1997 Sb. a odpovidajici
pozadavkim dokumentace stavby.

17.3.9.2 Kontrola ulozené vyztuze
17.3.9.2.1 Rozsah kontroly

Kontrola se provadi ve smyslu CSN 73 2400. Pfed uloZenim do bednéni a forem kontroluje zhotovitel
u betonaiské oceli dodaci listy vyztuze, doklady o jakosti, velikost pramért, pocet pruti a tvar vyztuznych
vlozek podle dokumentace stavby.

Dale se kontroluje zejména:

- mira povrchové koroze,

- stav znecisténi povrchu,

- mechanické poskozeni vyztuze (napf. vruby, dulky, trhliny),
- spojkovani, stykovani, svary vyztuze,

- poruchy svart,

- protikorozni upravu vyztuze, pokud je predepsana.
17.3.9.2.2  Odsouhlaseni vyztuze

Po ulozeni betonaiské vyztuze musi zhotovitel vyzvat SD k odsouhlaseni vyztuze. Vyzva je organizovana tak,

aby SD mohl vizueln€ zkontrolovat a odsouhlasit definitivné ulozenou vyztuz i v obtizné pfistupnych mistech

jeste pied jejich znepiistupnénim.

Kontroluje se zejména:

a) ulozeni vyztuze dle dokumentace (poloha, kryti, tvar, primér, svétlou a osovou vzdalenost prutt, jakost dle
typu povrchu — Zebirek),
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b) stav znecisténi vyztuze (napi. odbedinovacimi prostfedky, betonem, ledem apod.),

¢) svary, stykovani, spojkovani, piesahy,

d) stav a uprava vyztuze v miste€ pracovnich spar,

e) spojeni vlozek a zajisténi tuhosti proti deformaci a posunu pied a pti betonovani,

f) otvory a prichody pro uloZeni betonu a hutnici prostredky,

g) zabezpeceni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy podle dokumentace a ustanoveni této kapitoly TKP.
17393 Stithani a ohybani

a) Stiihani prutd betonarské oceli se provadi ntizkami strojnimi nebo ru¢nimi,

b) pro ohybani vyztuznych vlozek plati CSN 73 2400, &l. 8.2. Pro ohybani prutii z oceli zpeviiovanych tvafenim
za studena plati &l. 8.2.5. a pozn. 25 CSN 73 2400,

¢) pro vyztuzné vlozky z oceli chemicky zuslechténé plati zména b) CSN 73 2400.
17.3.9.4 Stykovani a spojkovani
a) Stykovani je predepsano v CSN 73 6206,

b) zvolenou technologii spojkovani, ato ispojkovani lisovanymi objimkami apod., je nutno ovéfit vzdy
prikaznimi zkouskami, jejichZ vysledek se predklada stavebnimu dozoru jako podklad k odsouhlaseni dané
technologie.

17.3.9.5 Svarovani
17.3.9.5.1  Technologické ptedpisy

Kazdé svafovani betonaiské vyztuze smi byt provadéno jen pii disledném dodrzovani podrobnych
technologickych pfedpisti vypracovanych zhotovitelem vyztuze pro jeho svarovaci zafizeni a jeho specifické
podminky, pro druh oceli, priméry svafovanych prutii a druhy svarovych spojii, ve smyslu CSN 73 1201,
CSN 73 6206, CSN 73 2400 a Technologie stykovani betonaiské vyztuze (zpracované VUPS Praha 1988).

17.3.9.5.2  Svary a spoje

Svary anosné svafované spoje musi svymi rozmeéry, polohou a jakosti odpovidat udajim stanovenym
v dokumentaci stavby v souladu s CSN 73 1201 a CSN 73 6206.

17.3.9.53 Spoje betonatské vyztuze

Pti vyrob¢ betonaiské vyztuze se pouzivaji tyto svafované spoje:

a) tupé spoje V - svar, X - svar, svar do ocelové podlozky, do médeéné formy, stykovy odporovy svar,

b) prilozkové spoje a spoje piesahem,

¢) spoje ktizicich se ty¢i (provedené bodovym odporovym svafovanim, jen vyjimeéné elektrickym obloukem),
d) kombinované spoje (pfivareni ty¢i k plechtim, valcovanym profiltim apod.).

17.3.9.54  Svatitelnost

Stupeti svafitelnosti pro kazdy druh vyztuZze udavéa vyrobce a je uveden v CSN 73 1201.

17.3.9.5.5 Svatovani uvnitt bednéni

Svarecské prace uvniti bednéni mohou byt povoleny SD jen za dodrzovani zvlastnich ochrannych opatfeni pro
bednéni a vyztuz.

17.3.9.6 Ptipustna koroze, zne€isténi vyztuze pred zabudovanim, vazani vyztuze
17.3.9.6.1 Znacnd koroze
Betonafskd vyztuz musi mit pfed zabetonovanim pfirozeny a Cisty povrch bez odlupujicich se okuji, bez

~ewr
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k jakémukoliv odlucovani Supinek koroznich zplodin, pfipadné se projevuje pocatek koroze dulkové.

17.3.9.6.2  Opatfeni proti korozi
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¢astech konstrukce ke spokojenosti stavebniho dozoru.
17.3.9.6.3  Ptipustna koroze dle vlivu prostredi

U mostnich fims (uloZenych v prostiedi XD3, XF4) a ostatnich dilcti (prosttedi XD2, XF2, XF3, XF4) je
pripustna pfed zabetonovanim pouze nepatrna koroze betonaiské vyztuze, tj. takova, jejiz korozni zplodiny lze
setfit hadrem.

17.3.9.6.4  Véazani vyztuze

Pti ukladani betonatrské vyztuze se dava pii fixaci prednost vazani vyztuze. Montazni obloukové svary mohou
byt pouzity pouze v téch mistech, kde prokazatelné vazani nelze pouzit. Vyjimkou je pouziti tovarné vyrabénych
odporové svafovanych KARI siti.

17.3.9.6.5 Fixace svafovanim

Fixace vyztuze svafovanim nelze téz pouzit u téch casti konstrukce, kde by mohlo dojit k poSkozeni izolace,
tésnéni apod. vlivem zvysené teploty.

17.3.9.7 Poloha vyztuze, distan¢ni podlozky

Distancni podlozky musi byt upevnény na vyztuzi. Pocet, umisténi a druh distanénich podlozek musi byt udan na
vykresu vyztuze. Minimaln¢ musi byt polozeny 4 distanc¢ni podlozky na kazdy ctverecni metr. Vyztuz uloZena
do bednéni smi byt zatéZovana chlizi jen prostiednictvim desek, které zatizeni rozlozi,

17.3.9.8 Ochrana vyztuze proti korozi

17.3.9.8.1  Vseobecné

Zpusob trvalé ochrany vyztuze predepisuje dokumentace s ohledem na ustanoveni kapitoly 18 TKP.
17.3.9.8.2  Docasna ochrana

Docasnou ochranu vyztuze navrhuje zhotovitel stavby v té€ch piipadech, kdy v disledku postupu vystavby mize
uvyztuze dojit k vys$si nez pfipustné korozi. Systém docCasné ochrany vyztuze musi byt odsouhlasen
a kontrolovan SD.

17.3.9.8.3  Prukazni zkouska do¢asné ochrany
Systém docasné ochrany vyztuze proti korozi musi byt provéien prikazni zkouskou, pfi které je nutno prokéazat:

a) dobu ucinnosti ochrany minimalné po dobu 4 meésicti v prostfedi C2 vé. plsobeni kondenzované vlhkosti
u betonarské vyztuze a v prostiedi s pisobenim kondenzované vlhkosti u pfedpinaci vyztuze,

b) maly vliv na zménu soudrznosti oceli s betonem, resp. injektazni maltou (max. pfipustné snizeni soudrznosti
je o2 %).

17.3.10 Predpinaci vyztuz a predpinani

17.3.10.1 Vseobecné

Pfed zahajenim praci s pfedpinaci vyztuzi a pfed piedpinanim systému musi zhotovitel SD pisemné oznamit
kvalifikovaného zastupce zhotovitele. Tento pracovnik musi trvale kontrolovat kladeéské a predpinaci prace.

Projektant dokumentace zhotovitele musi byt zhotovitelem stavby (pokud oto SD pozada) pfizvan ke
klade¢skym a pfedpinacim pracim na stavenisti, kde spolupracuje se SD pii odsouhlasovani prvki systému
predpéti. Tato ¢innost projektanta dokumentace zhotovitele je zahrnuta do polozky nakladt na provadéni praci.

Mimo to mize SD k odsouhlaseni systému piedpéti a pfedpinacim pracim pfizvat projektanta dokumentace
stavby. V tom piipadé maji doporuceni projektanta dokumentace stavby vysSi zavaznost nez doporuceni
projektanta dokumentace zhotovitele.

17.3.10.1.1  Pozadavky technickych ptedpist

Pro piedpinaci vyztuz plati ustanoveni ¢l. 17.2.1 a&l. 17.2.6 této kapitoly TKP, CSN 73 2401, ¢1.2.3 a 10.3.2,
CSN 73 6207, CSN P 74 2871.

17.3.10.1.2  Pozadavky dokumentace
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Ocel pouzita pro piedpinaci vyztuz musi druhem, jakosti, jmenovitym primérem, délkou a ipravou odpovidat
udajam dokumentace stavby.

17.3.10.1.3 Patentovany drat

Pro mostni objekty se nesmi pouZit patentované¢ho dratu nepopusténého podle CSN 42 6441, dodavaného podle
prechodnych ustanoveni této normy v malych svitcich. Mze se uzit jen té pfedpinaci vyztuze, ktera byla dodana
s hutnim atestem, obsahujicim ¢islo tavby a vysledky provedenych zkousek.

17.3.10.1.4  Skodlivé vlivy

Pedpinaci vyztuz se musi chranit pred $kodlivymi vlivy podle CSN 73 2401.

17.3.10.1.5 Zasady pfti doprave a skladovani

Béhem dopravy a skladovani je tieba se vyvarovat:

a) chemického, elektrochemického nebo biologického tcinku, ktery by mohl zplsobit korozi,
b) poskozeni vyztuze,

¢) znecisténi ovliviujiciho trvanlivost nebo soudrznost,

d) pfetvofeni vyztuze nasilnym ohybem,

e) nechranéného skladovani, vystaveni desti nebo styku s ptidou,

f) skladovani v prostiedi s probihajici kondenzaci vzdusné vlhkosti na ocelové vyztuzi,
g) svafovani v blizkosti pfedpinaci vyztuze bez nalezitych ochrannych opatieni.
17.3.10.1.6  Docasna ochrana

Predpinaci vyztuz lze pfed korozi po celém povrchu chranit béhem skladovani a montaze schvalenym
protikoroznim nastiikem.

17.3.10.1.7 Pozadavky na dovazenou vyztuz

Predpinaci vyztuz dovezena ze zahrani¢i se miize pouzit, pokud vyhovuje ustanoveni zakona ¢. 22/1997 Sb. ve
smyslu pozdgjsich piedpist a pokud je schvalena podle CSN 73 6207 a pokud byla ovéfena jeji spolehlivost
v kombinaci spolu s uvaZzovanym kotevnim materidlem v ramci ovéfeni systému piedpéti postupem podle
CSN P 74 2871.

17.3.10.1.8  Vady a odchylky vyztuze

Jsou-li predpinaci prvky vyrabény v podminkach stavenist¢, musi byt dodavka ptedpinaci oceli Casové
planovana tak, aby ocel mohla byt neprodlené zpracovana. Dodavky piedpinacich oceli s vadnymi misty jsou
nepfipustné, ikdyz vadnd mista jsou vyznaCena azapsana v kontrolnim osvédceni. Na dodacim dokladu
predpinaci vyztuze musi byt potvrzena odchylka prifezu piedpinaci ocele od jmenovité hodnoty. Odchylky od
jmenovité hodnoty vétsi nez +2 % musi byt pfed zahajenim pfedpinacich praci sdéleny stavebnimu dozoru
a zohlednény pii vypoctu pietvofeni. Doklady o jakosti pfedpinaci oceli a kotev musi obsahovat dodaci listy
a prohlaseni shody vyrobce (dovozce).

17.3.10.2 Zajisténi pozadované polohy predpinaci vyztuze

17.3.10.2.1 VSeobecné

Pro ukladani piedpinaci vyztuze plati CSN 73 2401, ¢1. 6.1. a CSN 73 6207.

17.3.10.2.2 Pozadavky na uloZeni pfedpinaci vyztuze

Predpinaci vyztuz se musi ukladat tak, aby byly splnény pozadavky dokumentace stavby :
a) na tloustku kryci vrstvy betonu a na vzdalenosti mezi vlozkami ptedpinaci vyztuze,

b) na mezni odchylky polohy pfedpinaci vyztuze, které stanovi tabulka ¢2 a3 CSN 732401, pokud
dokumentace stavby nestanovi hodnoty odchylek mensi,

¢) na projektové tloustky kryci vrstvy betonu, které stanovi tabulka 2, CSN 73 2401, dale CSN 73 6207, pokud
dokumentace stavby nestanovi hodnoty vétsi,

d) na odchylky polohy prostiedkii na vytvoreni kabelovych kanalkt, které se zajisti podle tab.3, CSN 73 2401.
17.3.10.2.3  Poloha vyztuze
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Pti provadéni systému predpéti se musi zejména dbat na to, aby zajisténi polohy kabelovych kanalkd bylo
dostatecné tuhé, aby predepsané obaleni a kryti betonem bylo zachovano na vSech dilech konstrukce v souladu
s pozadavkem CSN 73 2401 a dokumentaci stavby.

17.3.10.3  Stiihani (d&leni) vyztuze

Vlozky ptedpinaci vyztuze urcené pro kabel se odfezavaji na pozadované délky frikéni pilou. Draty se mohou
stiihat i nizkami.

17.3.10.4 Kotvy a spojky
17.3.10.4.1 Pozadavky na kotvy

Pro konstrukce z piedpjateho betonu Ize pouZit pouze takového kotevniho materialu, ktery je odzkouSen podle
CSN P 74 2871 spolecné s konkrétni predpinaci vyztuzi, tj. jako kompletni systém predpéti, a jako takovy je
dolozen certifikatem shody dle ¢l. 17.2.1.

17.3.10.4.2  Slucitelnost ¢asti systému

Vsechny Casti systému piedpeti musi byt vzajemné slucitelné, tj. musi pochdzet ze stejného odzkousSeného
systému predpéti.

17.3.10.4.3 Protikorozni ochrana kotev

Mimo pozadavki v ¢l. 17.3.10.1 a v kapitole 18 TKP je tfeba tyto prvky ihned pii montazi na konstrukci opatfit
docasnou dostateéné uc¢innou protikorozni ochranou.

17.3.10.5 Predpinani

17.3.10.5.1 VSeobecné

Pro piedpinani plati ustanoveni CSN EN 13670-1, CSN 73 2401 a kapitoly 18 TKP.
17.3.10.5.2  Zodpovédny technik

Pracovnici, ktefi provadéji predpinani, musi mit odpovidajici znalosti, Skoleni a zkuSenosti. Prace pfi pfedpinani
musi byt vedeny zodpovédnym technikem s odpovidajicimi znalostmi, vycvikem a zkuSenostmi v provadéni
téchto Cinnosti, odpovédnym za provadéni piedpinani a vedeni potiebné technické dokumentace. Tento technik
musi byt pfitomen po celou dobu piedpinani na pfedpinacim pracovisti a musi byt odpovédny za dodrzovani
technickych a bezpecnostnich piedpisti, vztahujicich se k uvedenym ¢innostem. Jmenovany zodpovédny technik
musi mit souhlas SD k vykonavani téchto praci. Tento technik zodpovédny za predpinani musi mit osvédceni
podle schvaleného systému oveéfovani odborné zptisobilosti a potfebnou kvalifikaci a musi byt také jmenoviteé
uveden v planu jakosti stavby.

17.3.10.5.3 Doklady a kontroly pfed napinanim — montaz mimo podpéry

Pfi ptedpinani nosnikl z jednoho kusu, délenych nebo s kontaktnimi sparami, na pfedpinaci draze mimo vlastni
podpéry mostu, dava souhlas s pfedpinanim SD na zakladé provéfeni nize uvedenych dokladl a kontrol
(provedenych zhotovitelem za ucasti SD). Jedna se o:

a) prejimky dilci ve smyslu ustanoveni pfisluSnych kapitol TKP - tvarové piesnosti dilcl, jakosti betonu
a ostatnich parametri pozadavkl predepsanych dokumentaci (pfi piejimce se kontroluje kryti vyztuze, vyskyt
trhlin, hutnost a homogenita povrchu betonu, vyztuz pro spiazeni a zmonolitnéni atd.),

b) doklady o piivodu a jakosti pfedpinaci vyztuze,

¢) hodnoty pfetvofeni ptfedpinaci vyztuze, vypoctené na zakladé zjisténého pracovniho diagramu pouzité
predpinaci vyztuze, vypocty sil vnasenych do ptedpinaci vyztuze, stanovenych zudajii v dokumentaci
zhotovitele,

d) vypocty sil vnasenych do predpinaci vyztuze, stanovenych z idaji v dokumentaci zhotovitele,
e) doklady o prukazni zkou$ce napinaciho zafizeni,

f) atesty napinacich zafizeni a manometru,

g) doklady o ovéfeni etalonového manometru,

h) prikazni zkousky lepidla pro kontaktni spary avysledky kontrolnich zkousek, kontroly provedeni
kontaktnich spar,

i) doklady o jakosti kotevniho a spojovaciho materialu,
j) doklady o jakosti vyztuze od vyrobce s uvedenim vysledkii zkousek,
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k) kontrolni zkousky zhotovitele podle ¢l. 17.5.2.4 této kapitoly TKP v¢. pracovniho diagramu vyztuze,

1) kontroly zejména ulozeni predpinaci vyztuze v kabelovych kanalcich, spojeni a té€snosti systému kanalkt
(hadic), protikorozni ochrany, v souladu s dokumentaci a kap. 7 CSN EN 13670-1,

m) kontroly dalSich dokladl a ustanoveni specifikovanych v projektové dokumentaci,
n) kontrolni list pro piedpinaci prace zpracovaného zhotovitelem,

0) pisemné zadosti zhotovitele ve stavebnim deniku ajeho =zapis o splnéni pozadavkid uvedenych
v ¢l 17.3.10.5.3.

17.3.10.5.4 Doklady a kontroly pfed napinanim — v definitivni poloze

Pro ptedpinani mostnich konstrukei provadéné pifimo na mostnich podpérach dava souhlas s pfedpinanim SD na
zakladé¢ provéteni nize uvedenych dokladl a zhotovitelem (za icasti SD) provedenych kontrol:

a) az o) - stejnych jak je uvedeno vyse v ¢l. 17.3.10.5.3,

p) kontroly konstrukce nebo jeji ¢asti, kterd ma byt pfedepnuta a konstrukce, na kterou maji byt stavebni dilce
osazeny,

q) geodetického zaméieni, kontroly geometrie konstrukce,
r) vysledkd kontrolnich zkousek betonu,
s) vysledkt vizualni kontroly konstrukce,

t) kontroly staii betonti a vysledkti kontrolnich zkousek betonu uzaviracich nebo prostorovych spar, vizualni
kontroly kontaktnich spar,

u) dokladu o jakosti mostnich lozisek a fyzické kontroly jejich stavu a jejich zaméteni,
v) opatfeni proti u¢inktim bludnych elektrickych proudd, pokud jsou v dokumentaci stavby piedepsana,

w) provéteni piipadnych specidlnich pozadavkt ptfedepsanych v dokumentaci zhotovitele (napf. zptisobu
docasné ochrany piedpinaci vyztuze, rozSifeni kontrolnich zkousek pfedpinacich lan v pfipadé jejich
namahani na tnavu, plnéni pozadavkii danych zvlastnosti konstrukce nebo technologii provadéni apod.).

17.3.10.5.5 Souhlas s pfedpinanim

Na zékladé pfevzeti a posouzeni uvedenych dokladi a provedeni kontroly dava SD souhlas s pfedpindnim
konstrukce zapisem do stavebniho deniku nebo jinou pisemnou formou.

17.3.10.5.6  Zasady pfti predpinani

Pti pfedpinani je nezbytné plnit tyto zasady:

a) predpinani musi vyhovovat pfedem stanovenému postupu, uvedenému v technologickém piedpisu
zhotovitele, ktery musi pfedem odsouhlasit SD (a nebo jim uréeny specialista pro predpjaté konstrukce ve
smyslu ¢l. 1.2 - 5 kapitoly 1 TKP),

b) na stavenisti, popf. ve vyrobné musi byt pisemné navody, jak se ma postupovat pii pfedpinani,

c¢) technici a délnici provadéjici predpinani musi byt zkuSeni a musi mit zvlastni Skoleni; doklady o tom musi
byt stavebnimu dozoru k dispozici,

d) béhem predpinani musi byt zajiSt€éna nalezitd bezpeCnostni opatfeni a musi o nich byt ucinén zaznam
bezpecnostnim technikem,

e) vzniknou-li pfi piedpinani poruchy betonu nebo systému piedpinani, musi byt prace ihned zastaveny
a informovan SD,

f) zahgjit a provadeét predpindni mostnich konstrukei s rozpétim vét§im nez 25 metrt Ize pouze za Gcasti nebo
s védomim SD,

g) pro efektivni praci SD (specialisty pro predpjaté konstrukce ve smyslu ¢l. 1.2 - 5 kapitoly 1 TKP) pri
kontrole pfedpinani je nezbytné, aby zhotovitel poskytl SD v dostate¢ném piedstihu kompletni dokumentaci
zhotovitele a/nebo vyrobni (i dilenskou) dokumentaci konstrukce v¢. dokumentace pro vyrobu piedpinanych
dilct.

17.3.10.5.7 Pretvoreni konstrukce
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Jsou-li rozdily mezi zméfenym a vypodtenym pretvofenim konstrukce vétsi, neZ stanovuje CSN 73 2401,
¢l. 7.1.24 (pokud dokumentace nebo ZTKP nestanovuje hodnotu jinou), pti¢inu tohoto rozdilu musi zhotovitel
vysetfit a zdtivodnit za ucasti SD. Po odsouhlaseni zplsobu feSeni stavebnim dozorem (a event. projektantem
dokumentace stavby) musi zhotovitel provést ndpravu.

17.3.10.6 Zavadéni predpéti

17.3.10.6.1 VSeobecné

Pro pfedem predpjaté konstrukce plati CSN 73 2401 a CSN EN 13670-1.
17.3.10.6.2  Pevnost betonu pfi pfedpinani

Predpéti se miZe do betonu zavést, jakmile beton v konstrukei doséhl nejméné krychelné pevnosti pfedepsane
pro zavedeni predpéti v CSN 73 6207, CSN 73 2401 ¢l. 7.3 nebo v dokumentaci stavby, piedepisuje - li hodnoty
vySsS§i.

17.3.10.6.3

Pevnost betonu v tlaku se musi prokazat na nejmén¢ tiech krychlich, vyrobenych ze vzorkl betonu odebranych
z prvni, druhé a tfeti tfetiny betonaZe, pokud objem nepieruiené betonaze je mensi nez 250 m’. Zkusebni t&lesa
musi byt ulozena v misté konstrukce v klimatickych podminkach stejnych, jaké ma beton v konstrukei (teplota,
zmény teploty, vlhkost prostiedi). Zkouska pevnosti betonu se provede podle CSN EN 12390-1, -3 a piislusnych
&l. CSN EN 12390-2. Shoda pevnosti se vyhodnoti podle CSN EN 206-1, kritérium 2 v tab. 14. Pokud objem
nepieruiené betonaze je vétsi nez 250 m’, plati ustanoveni CSN 73 2401.

17.3.10.7 Dokumentace o piedpéti konstrukce
17.3.10.7.1 Dokumentace piedpéti

Dokumentaci o predpéti (pfedepnuti) konstrukce, nosniku nebo skupiny nosnikii pro kazdy objekt stavby
vypracuje zhotovitel stavby.

17.3.10.7.2  Obsah dokumentace
Dokumentace musi obsahovat zejména:

a) zakladni udaje o konstrukci, zakladni rozmeéry, materidly — tfidu betonu, stupen vlivu prostiedi, nazev
systému predpéti, pocCet a prufezy piedpinacich jednotek (draty, lana, kabely, tyce),

b) udaje o tom, kdo, kdy, kde a ¢im napinani provadél (v€. tidaje o piedpinacim zafizeni),
¢) jednotlivé protokoly o napinani v¢. vSech udaji o ptetrzeni, prokluzu,
d) zaznamy o poruchach napinaciho zafizeni, spojek a kotevnich prvkd,

e) vyhodnoceni rozdili mezi vypoctenym a skute¢nym (zméfenym) pretvorenim vyztuze v¢. zdivodnéni, event.
prekroceni toleranci a seznam provedenych opatieni,

f) celkové zhodnoceni pribéhu a vysledku ptedpinani, hodnoceni shody s pozadavky dokumentace, TKP
a ZTKP.

17.3.10.7.3  Ptedani dokumentace
Dokumentaci zhotovitel pfeda SD pied nebo s zZadosti o odsouhlaseni pocatku injektaze (nebo aplikace maziva).
17.3.10.7.4  Predavani dokumentace u rozsahlejsich konstrukci

U rozsahlych (vicepolovych) objektii 1ze bezprostiedné po pfedpinani piedat SD vyhodnocené ptedpinaci
protokoly (nejpozdéji do 3 dnti) a zbyvajici doklady pted zahajenim injektaze.

17.3.10.8 Kontrolni ¢innost zhotovitele pii provadéni technologii systému piedpéti
17.3.10.8.1 Rozsah kontrolni ¢innosti

Kontrolni ¢innost zhotovitele stavby a i vSech jeho podzhotoviteld spociva v provadéni ¢innosti podle vlastniho
systému jakosti, podle planu jakosti pfedmétné stavby a podle jednotlivych ustanoveni této kapitoly TKP
a kapitoly 18 TKP.

17.3.10.8.2 Predmét kontrolni ¢innosti

Predmeétem kontrol je plnéni pozadavki na jakost a druh hmot, provedeni praci a parametry konstrukce, uvedené
v této kapitole TKP, v kapitole 18 TKP a v projektové dokumentaci stavby.
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17.3.10.9 Kontrolni ¢innost SD pfi provadéni technologii systému piedpéti
17.3.10.9.1 Kontrolni ¢innost SD

Kontrolni ¢innost SD je provadéna podle interniho postupu, v souladu s ustanovenimi této kapitoly TKP, ZTKP
a smlouvy o dilo.

17.3.10.9.2  Ptedmét kontroly SD

Kontrolni ¢innost SD se zaméfuje predevsim na ¢innost zhotovitele na stavbé, dale se podili a spolupracuje na
kontrole a vyhodnocovani technické dokumentace skute¢ného provedeni stavby a dokumentace o jakosti
provedenych praci.

17.3.10.9.3 Kontrola na misté

Kontrolni ¢innost SD je provadéna v jednotlivych krocich, vyplyvajicich z ustanoveni této kapitoly TKP.
Spociva ve fyzické kontrole pouzitych materialli, zafizeni zhotovitele, provadéni krokt a etap technologii po
dobu, kdy jsou provadény, v kontrole zhotovenych konstrukénich casti, dilt a celé konstrukce po provedeni a
v porovnani zhotoveného dila s projektovou dokumentaci stavby a s pozadavky této kapitoly TKP.

17.3.10.9.4 Predavani technické dokumentace

Technickd dokumentace skutecného provedeni stavby a dokumentace o jakosti provedenych praci, pfedana
zhotovitelem stavby, je odsouhlasena a parafovana SD s pfipsanim data piedani a poskytnuta objednateli stavby.

17.3.10.9.5 Zabezpeceni ze strany zhotovitele

Zhotovitel stavby kontrolni ¢innost SD podle této kapitoly 17 TKP a smlouvy o dilo umoziiuje a na misté
technicky zabezpecuje, v ptipadech uvedenych v této kapitole TKP se kontrolni ¢innosti zucastnuje.

17.3.10.9.6 Provadéni méfeni a kontrol zhotovitelem za ucéasti SD

Pokud se v této kapitole TKP vyskytuji jednotlivé pozadavky na kontrolu a/nebo méfeni (pted i po provedeni
konkrétniho postupu), je povinen tuto kontrolu provadét zhotovitel stavby, a to i u postupti provadénych jeho
podzhotoviteli. K této kontrole musi pfizvat i SD, v rezZimu popsaném v kapitole 1 TKP a ve smlouvé o dilo.

17.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY
17.4.1 Dodavka

17.4.1.1 Dodavka materialil pro beton

Pro dodavku a skladovani materialu pro beton plati ustanoveni ¢lanku 17.2.1. a 17.3.5.2.
17.4.1.2 Dodavka vyztuze

17.4.12.1  VSeobecné

Pro dodavku a skladovani vyztuze obecné plati CSN 73 2400.

17.4.1.2.2  Ochrana vyztuze pii doprave

Vyztuz musi byt chranéna pted Skodlivymi vlivy béhem dopravy i skladovani a uloZeni v konstrukci az do
betondze. Skladovani vyztuze na staveniSti musi byt takové, aby nedoSlo kjejimu zneciSténi, poskozeni
a zameén¢ rtznych druhi i riznych dodavek.

17.4.1.2.3  Pozadavky
Piedpinaci vyztuz se dodava a skladuje podle CSN 73 2401 a &l. 17.3.10.1 této kapitoly TKP.
17.4.1.24  Oznaceni vyztuze pii skladovani

Predpinaci vyztuz musi byt nalezit¢ oznacena a odd€lené uloZena podle druhti, podle jmenovitych priméra
a podle jednotlivych dodavek nebo taveb, pro néz plati tyz atest.

17.4.1.3 Dodavka betonovych dilct
17.4.1.3.1  Certifikat

Betonové dilce se dodavaji s certifikdtem shody v¢. dokladii o splnéni technickych pozadavkl stanovenych pro
vyrobek v projektové dokumentaci a v prislusnych kapitolach TKP.

17.4.1.3.2  Obsah dokladi k dodéavce
Mimo pozadavka &l. 6.1.2 CSN 73 3000 se v dodacich dokladech mostnich dilct dale uvadi:
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a) pevnostni tfida betonu, stupen vlivu prostiedi,

b) tiida presnosti dilce,

¢) nazev piislusnych technologickych pravidel,

d) zda byl pouzit proteplovaci rezim pti vyrob¢ (zima, 1éto).
Stavebnimu dozoru se predavaji :

a) doklady o jakosti betonu dilce vrozsahu podle pfislusnych technologickych pravidel. Jde zejména
o protokoly o zkouskach betonu (pevnost, vodotésnost, odolnost a dal§i pozadované vlastnosti),

b) doklady o pouzité vyztuzi (betonaiské a pro predpinani),
¢) u pfedepnutych prvki doklady o pfedepnuti, injektovani, o kotevnim materialu ap.,
d) certifikat shody vyrobku — viz 17.2.1.

Pokud se dilce skladuji na staveniSti, musi se ulozit tak, aby nedoslo kjejich posSkozeni, znecisténi
a znehodnoceni (nezadouci deformace, zkrouceni). Pfi dopravé a skladovani se dilce zajisti pted neptiznivymi
vlivy poskozeni.

17.4.1.3.3  Doprava nosnika

Predpjaté nosniky musi byt dopravovany ve spravné pozici dle dokumentace zhotovitele, body podepteni
a smery reakci nosniku musi byt pti dopravé a skladovani stejné, jako budou pii zabudovani nosniku. V ptipadé,
ze zhotovitel vyzaduje jinou polohu nosniku pfi dopravé, muze tak ucinit teprve po posouzeni projektanta
a souhlasu SD.

17.4.1.3.4 Znaceni dilct z betonu

Dilce z betonu musi vyrobee oznacit stitkem s textem se zakladnimi technickymi udaji v rozsahu podle piilohy 5
této kapitoly TKP. Stitek je vyroben z olovéného plechu min. tl. 2 mm a zabetonovan svymi zahnutymi konci
10 mm hluboko do povrchu dilce tak, aby se nedotykal vyztuze a text byl &itelny. Stitek miize byt také proveden
jako vlys do betonu. Muize byt pouzita i jind technologie Stitku, musi vSak byt zajisténa trvanlivost Stitku a textu
stejnd jako celého dilce a musi ji pfed zahdjenim vyroby odsouhlasit SD. Papir, plasty a bézné barvy tuto
trvanlivost nespliuji.

17.4.2 Priikazni zkousky
Vseobecné
a) Zakladni ustanoveni o pruikaznich zkouskach je uvedeno v kapitole 1 TKP, ¢l. 1.6,

b) zpravu o vysledcich prikaznich zkousek predklada zhotovitel SD (v dostateéném predstihu pred zahajenim
betonaiskych praci, obvykle 14 dni) k odsouhlasenti,

¢) pozadavky na odbornou zptsobilost zkuseben a pracovnikt k provadéni prikaznich zkousek stanovuji TKP,
¢l. 1.6.5.

17.4.2.1 Beton
Vseobecné pozadavky na provadéni pritkaznich zkouSek betonu
a) Zakladni pozadavky na provadéni pritkaznich zkousek betonu stanovi CSN EN 206-1 v piiloze A.

b) Pro beton staveb CD jsou pozadavky na vlastnosti betonu, oproti CSN EN 206-1, stanoveny v §ir§im rozsahu.
Pozadavky a kritéria jsou uvedena v jednotlivych ustanovenich této kapitoly TKP a zejména v tab. 17-3.
Pokud stanovena nejsou, plati kritéria dle CSN EN 206-1. P¥i provadéni priitkaznich zkousek betonu je nutno
s dostate¢nou rezervou prokazat pro jednotlivé stupné vlivu prostfedi a tiid betonu predepsané vlastnosti
betonu.

¢) Pro provadéni prikaznich zkousek betonu, jejich provozni ovéfeni, vyhodnoceni a dokumentovani je
zavazny Metodicky pokyn v piiloze 1 této kapitoly TKP, ve kterém jsou uvedeny i pozadavky na podrobnou
specifikaci betonu.

d) Pied zahajenim prikaznich zkousek je nutno piedlozit SD k odsouhlaseni jednotlivé slozky betonu.

17.4.2.1.1 Cil prikaznich zkousek
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Priikkaznimi zkouSkami zhotovitel prokazuje optimalni sloZzeni betonu a spolehlivé splnéni pozadovanych
parametrii betonu s pfihlédnutim k podminkdm betonaze, konstrukce, dopravy betonu, klimatickych vlivi,
oSetfovani apod.

17.4.2.1.2 Frakce kameniva

Pomér a upravu frakei kameniva je nutno stanovit tak, aby vyslednad mezerovitost betonu zhutnéného vibraci
byla co nejmensi a zrnitost smési kameniva spliovala pozadavky uvedené v ¢l. 17.3.1 a 17.3.10 a piiloze 4. Pro
specialni druhy betonu je nutno z hlediska konzistence, napf. pro betonaz pod vodou, pfi navrhu slozeni betonu
zohlednit skutec¢nost, Ze beton musi splnit vlastnosti v konstrukci bez hutnéni.

17.42.1.3  Vliv teploty a Casu

Pti prukaznich zkouskach musi byt stanoveny i zmény konzistence a obsahu vzduchu v zavislosti na ¢ase podle
predpokladaného harmonogramu betonaze a ptipadné ina teploté betonu. To se tyka zejména letnich betonazi
v piipadé, kdy se Cerstvy beton dovazi na stavenis$t¢ z vétsi vzdalenosti. Pro posouzeni konzistence betonu
predepsané dokumentaci zhotovitele, resp. technologickym pfedpisem betondze, je rozhodujici konzistence
v misté¢ betonaze (v misté ukladani betonu do bednéni), odpovidajici pfislusnému casovému odstupu, ktery
vyplyva z doby dopravy cerstvého betonu na staveniSt€¢ za maximalnich piedpoklddanych vnégjSich teplot.
V ptipad¢, Ze pozadovanou konzistenci nelze zajistit ani davkovanim ztekucujici ptisady pfimo na stavenisti, je
tieba navrhnout pouziti napf. ptisady zpomalujici tuhnuti, pfipadné umélé ochlazovani betonu, je-li to s ohledem
na konstrukci ucelné.

174.2.14 Pocet zkuSebnich zamési

Pii prikaznich zkouskach betonu je tfeba vyrobit vice zkuSebnich zamési s riznym mnozstvim cementu
(s odstupiiovanim davky po max. 50 kg/m®), aby bylo mozno stanovit jeho optiméalni davku. Pti zkouskach
pevnosti, odolnosti a nepropustnosti se z jedné zamesi vyrabi vzdy trojice téles.

17.4.2.1.5 Pevnost cementu

Dlouhodobé priimérna pevnost cementu se stanovi z vysledkii zkousek vétsiho poctu vzorkl téhoz cementu za
delsi casové obdobi (napft.1 rok).

17.4.2.1.6  Smeérné pevnosti betonu

Soucasti zadani prikaznich zkousek musi byt i stanoveni navrhovych krychelnych pevnosti betonu (piipadné téz
valcové, vyjimecné vtahu ohybem) pro jednotlivé tfidy a druhy betond s pfihlédnutim ke stejnomeérnosti
dosavadni vyroby, popf. k technické urovni betonarky. S vyhodou lze pro tento ucel vyuzit ,,smérné pevnosti*
uvedené v tab. 11, CSN 73 2400 (ptiloha 3).

17.4.2.1.7  Zadani prukaznich zkousek

Parametry jinych prokazovanych vlastnosti betonu musi byt specifikovany v zadani prikaznich zkousek —
viz piiloha 1.

17.4.2.1.8 Odolnost betonu

U betonu pro stupent vlivu prostiedi XF1-XF4 musi byt prokazana odolnost povrchu betonu podle ¢1.17.2.4.4
atab. 17 - 3.

17.4.2.1.9

Zprava o vysledcich prikaznich zkousek betonu musi obsahovat konkrétni tidaje o splnéni pozadovanych
vlastnosti a kritérii a konkrétni informace o vSech dalSich pozadavcich podle specifikace pritkaznich zkousek.
Zprava musi obsahovat zejména:

a) zadani prukaznich zkousek,

b) udaje o druhu a piivodu vsech slozek betonu pouzitych pro prikazni zkousky a doklady o jejich vhodnosti
(jde vesmés o certifikované vyrobky); SD si mize vyzadat kompletni protokol o certifikaci slozek,

¢) tudaje o vlastnostech a slozeni podle ¢l. 8.2.2, 8.2.3, 8.3.2 a 8.3.3 CSN EN 206-1 a piislusné doklady,

d) udaje o odzkouseni jednotlivych pozadovanych vlastnosti ¢erstvého a ztvrdlého betonu zkousenych zamési
vcetné splnéni kritérii napt. dle tab. 17- 3 této kapitoly TKP,

e) tdaje o dalsich dosazenych vlastnostech betonu podle ¢l. 15.2.2 CSN 73 2400 nebo CSN 73 1209 nebo
CSN EN 206-1 (tj. napt. houzevnatost, pevnost v tahu, pevnost v tahu povrchové vrstvy, modul pruznosti,
nasakavost, objemova stalost, odolnost proti obrusu, nartst pevnosti, objemova hmotnost),
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f) doporucenou recepturu pro vyrobu betonu vcetné potiebnych informaci pro michdni a Gpravy konzistence,
napt. v misté betonaze s pouzitim plastifika¢ni nebo ztekucujici ptisady,

g) pozadavky na provadéni kontrolnich zkousek v ptipad€é, ze zkouSky nejsou stanoveny s ohledem na
zvlastnosti slozeni betonu, technologii betonaze atd. v této kapitole TKP,

h) informace a udaje o provedeni provoznich zkousek betonu na betonarng,

i) dalii udaje a pozadavky dle CSN EN 206-1 nebo specifikace této kapitoly TKP,
j) valcovou nebo krychelnou pevnost betonu podle ¢l. 17.4.2.1,

k) objemovou hmotnost betonu,

1) konzistenci cerstvého betonu,

m) odolnost povrchu betonu podle ¢l. 17.4.2.1,

n) zptesnujici soucinitele pro nedestruktivni zkouseni predmétného betonu,

0) charakteristiku vzduchovych pori u provzdusnéného betonu — viz piiloha 1.
17.4.2.1.10  Protokoly o zkouskach

Vsechny prokazované parametry musi byt dolozeny formou protokolu o provedeni ptislusné zkousky a musi byt
vyhodnoceny s uvedenim ptislusného zaveru (zda bylo dosazeno vlastnosti pozadované v zadani a dokumentaci,
zda jsou pouzité slozky vhodné).

17.4.2.1.11 Identifikace autori prikaznich zkousek

Zprava o prukazni zkouSce musi obsahovat identifikacni udaje o subjektech vykonavajicich jednotlivé zkousky
a vyhodnoceni.

17.4.2.1.12  Pokyny pro provozni Gpravy a regulaci

Zprava o vysledcich prikaznich zkousek betonu musi dale obsahovat téz pokyny pro regulaci slozeni betonu,
zejména pfi kombinovani riznych piisad, dale druh a ¢etnost kontrolnich zkousek, pokud nejsou stanoveny
v piislugné kapitole TKP, ZTKP, v CSN EN 206-1 nebo pokud se od této normy lisi. Zprava o vysledcich
prikaznich zkousek betonu musi byt predlozena stavebnimu dozoru k odsouhlaseni podle ustanoveni uvedenych
v kap. 1 TKP.

17.4.2.1.13 Metodicky pokyn pro provedeni priikaznich zkouSek

Podrobn€ je zpisob provedeni prukaznich zkouSek a zpracovani zpravy o prukazni zkouSce uveden
v ,,Metodickém pokynu pro provadéni prikaznich zkousek betonu* v ptiloze 1 této kapitoly TKP.

17.4.2.1.14 Provozni odzkou$eni navrhu betonu

Pred zahajenim betonaze musi byt navrzené slozeni betonu a pouZitelnost navrzené receptury s ohledem na
podminky dopravy ovéfeno a vyregulovano na pokusnych zamésich v konkrétnich podminkach stavby
s ohledem na dosaZeni vlastnosti ¢erstvého i ztvrdlého betonu. To se tyka vzdy ztekucenych a provzdusnénych
betoni, betonu se zpomalovac¢em tuhnuti a betonu pro technicky naro¢né zelezobetonové a predpjaté konstrukce.
Priikazni zkouska nesmi byt pied zahajenim betonaiskych praci starSi nez 24 meésict. Pti prukazni zkousce musi
byt zohlednéna doba dopravy vcetn€ Casu pohybu v prostoru staveniSté, jakoz idruh dopravy a ukladani
cerstvého betonu.

17.4.2.1.15 Referen¢ni betonaz mimo stavbu

Pokud je nutno ovéfit proveditelnost (betonaz) zvlast’ naro¢nych konstrukénich prvki, bude proveditelnost jejich
betondze s ohledem na dosazeni vlastnosti betonu a dalSich vlastnosti prvku pfedem prokazéna pii provozni
technologické zkousce betonaze pfedem mimo objekt stavby, napt. na pokusné (referencni) plose, bloku, pilifi,
nosniku, klenbé, piloté atd. Ocenéni téchto zkouSek se v samostatnych polozkach soupisu praci neprovadi.
Provedeni téchto zkousek musi byt technicky vyfeseno v dokumentaci zhotovitele.

Zkouska musi byt provedena vzdy, pfedepisuje - li to dokumentace stavby, pfipadn¢ ZTKP.
17.42.1.16 Uhrada referenéni betonaze

Vyzada-li si to nad ramec zadani stavby stavebni dozor, zkouska podle ¢l. 17.4.2.1.15 se hradi jako zvlastni
polozka.

17.4.2.2 Injektadzni malta
17.4.2.2.1 Rozsah prikaznich zkousek
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Pro rozsah a provedeni prikaznich zkousek injektaZni malty plati obecnd CSN 73 2401 a CSN EN 447.
17.4.2.2.2  Cil a zpisob provedeni prikaznich zkousek

Pted zahéjenim injektovani se prokazuje prukaznimi zkouskami, ze ze zpracovavanych slozek lze pfi zamyslené
technologii na daném zafizeni vyrabét injektazni maltu pozadovanych vlastnosti. 14 dni pfed zahdjenim
injektaze predlozi zhotovitel vysledky pritkaznich zkousSek injektazni malty ke schvaleni stavebnimu dozoru.

Pro zptisob provedeni zkousek injektazni malty plati CSN EN 445 a ta ustanoveni TP pro kabelobeton (Doc.Ing
B.Voves, DrSc., 1987, VUPS ¢.6-243/87) a CSN 73 2401, ktera s CSN EN 445 nejsou v rozporu. Prikazni
zkousky injektazni malty obsahuji i zkousku odlouceni vody z malty, sednuti malty a zvétSovani objemu malty
Za mrazu.

17.4.2.2.3  Hlavni zasady pro provadéni prikaznich zkousek

Prikazni zkousky injektazni malty se provadéji na injektazni malté, vyrobené z materialli a pomoci zafizeni
apersonalu, ktery se piedpoklada pro sledovanou stavbu. Tyto prukazni zkouSky budou zhotovitelem
zhodnoceny v dostate¢ném piedstihu a SD odsouhlaseny z hlediska vhodnosti pro dany ucel. Tim se ma umoznit
uprava pouziti materialil, zafizeni a instruktaz personalu pro injektazni ¢innosti.

17.4.2.2.4  Naklady na prukazni zkousky

Vsechny zkousky se provade€ji na naklad zhotovitele. Provéfreni materialti spociva ve vyrob¢ injektazni malty
a v provedeni zkousek uvedenych v této kapitole TKP, CSN EN 445 a CSN 73 2401. Vyroba musi prob&hnout
za teplotnich podminek ocekavanych na stavbé. Pokud je pravdépodobné, Ze injektazni ¢innosti budou
provadény v riznych rocnich obdobich, bude provéreni zahrnovat rozsah ocekavanych teplot (napf. pii
ocekavané injektazi za nizSich teplot musi byt provedena prikazni zkouska objemové zmény malty za mrazu).

17.4.2.2.5  Zdroje materialt

Zdroje materialll a postupy odsouhlasené SD nesmi byt zménény bez pisemného souhlasu SD. Stafi, chemické
slozeni, jemnost mleti a teplota cementu musi byt podrobeny ptisné kontrole.

17.4.2.2.6  Prukazni zkousky injektovatelnosti

Priikazni zkouska injektovatelnosti kabelovych kanalk je popsana v ¢l. 17.3.8.15.
17.4.2.3 Vyztuzna ocel

a) Jakost vyztuzné oceli je prokazovana hutnim atestem.

b) Pro prikazni zkousky svafitelnosti plati CSN 73 2400, &lanek 16.2.2, 16.2.3.
17.42.4 Predpinaci vyztuz, kotvy a spojky

Pro zptisob provedeni a rozsah priikaznich zkousek vSech prvki systémii predpinani je zivazna CSN P 742871.
17.42.5 Mezerovity (drenazni) cementovy beton

Pro prikazni zkousky plati ustanoveni a zasady uvedené v ¢1.17.2.11 této kapitoly TKP.
17.4.2.6 Plastbeton mezerovity (drenazni)

Pro prukazni zkousSky plati ustanoveni a zadsady uvedené v ¢l. 17.2.12 této kapitoly TKP.
17.42.7 Plastmalta

Pro prikazni zkousky plati ustanoveni ¢l. 17.2.13 této kapitoly TKP.

17.4.2.8 Material pro spary (malty)

Pro prikazni zkousky malt pro spary, pokud se piedpoklada jejich vyroba ambulantné, plati stejné pozadavky
jako na beton pro ptislusny stupenn vlivu prostiedi. Pro n€které specialni vlastnosti plati ustanoveni ¢l. 17.2.9 této
kapitoly TKP. Pokud se pouzije hotovych tovarné vyrabénych malt, jsou pro prukaz jakosti postacujici doklady
o jakosti dle ustanoveni kapitoly 1TKP.

17.42.9 Material pro montazni spary (segmentova technologie)

Prikazni zkousky polymerniho tmelu pro kontaktni spary se provadéji podle zasad TP pro kabelobeton,
Doc. Ing B. Voves, DrSc., 1987, VUPS ¢.6-243/87.
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17.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY
17.5.1 Vseobecné

Pro kontrolni zkousky plati ustanoveni o provadéni zkousek uvedena v kapitole 1 TKP v ¢l. 1.6.2.2, ktera se
dopliuji o nasledujici ustanoveni:

a)

b)

d)

g)

h)

Vysledky kontrolnich zkousek a méteni zhotovitel predklada stavebnimu dozoru priibézné bez prodleni, tj.
bezprosttedné po zjisténi vysledki. Protokoly zkousek a méfeni se eviduji v laboratornim deniku, ktery je
soucasti stavebniho deniku nebo jinym prokazatelnym a vérohodnym zptisobem.

Protokoly o zkouskach a méfenich (od zkuSeben zhotovitele i externich) tvofi pfilohy k laboratornimu deniku
a musi byt pfedavany SD v originale a zdznam o piredani musi byt uveden ve stavebniho deniku.

Dokumentace o odbéru, vyrob€ vzorkd a o vysledcich kontrolnich zkouSek pfedepsanych technickymi
predpisy nebo TKP vede zhotovitel v laboratoii zhotovitele. Dokumentaci a piehlednou evidenci provadi tak,
aby byla mozna piesna identifikace mista a casu odbéru vzorku nebo provedené zkousky (meéfeni) a aby bylo
mozno zjistit rozhodujici okolnosti, které ovliviiuji vysledky zkouSek a métfeni - viz téz odst. i). Pfehledna
evidence (zaznamy o odbéru vSech odebranych vzorkl a vysledky vSech provedenych kontrolnich zkousek
a méfeni) je vedena v samostatném laboratornim deniku, ktery je soucasti (evidovanou piilohou) stavebniho
deniku. Tuto evidenci poskytuje zhotovitel na vyzadani stavebnimu dozoru a je povinen ji vést podle jeho
pozadavkt (napi. v grafické Gpravé s vyznacenim polohy a vysky mista odbéru vzorku v zemnim télese,
v konstrukci objektu).

Kopie laboratorniho deniku (napf. jeho cislované listy) jsou predavany pribézné SD v terminech dle
pozadavkul SD, ktery potvrdi pievzeti svym podpisem a datem.

Odborné zpusobilost laboratofi musi spliiovat ustanoveni kapitoly 1 TKP, ¢l. 1.6.5. Kontrolni zkousky
v mist¢ betonaze a zkouSky a méfeni na hotovych konstrukcich musi provadét jind odborn€ zpusobila
laboratof, nez je laboratot provadéjici zkousky na betonarn€. ZTKP mohou u vyznamnych staveb nebo
konstrukei, jakoZz i v pfipadé slozitych technologii nebo naro¢nych pozadavkl na vlastnosti betonu, uplatnit
pozadavek, aby tyto zkousky (pfipadné ¢ast zkouSek ) provadely laboratofe nezavislé na zhotoviteli stavby.

Zhotovitel musi pred zahdjenim praci na konkrétni stavbé, pfipadné konstrukci, vypracovat kontrolni
a zkuSebni plan a ptedlozit jej SD ke schvaleni.

Kazdy odbér vzorkd pro kontrolni zkousky a vysledky zkousek a méfeni ve vyrobné betonu musi byt
dokumentovany tak, aby bylo mozno jednoznacné identifikovat, o jaky druh nebo tfidu betonu se jedna, jaké
slozky betonu byly pouzity, podle jaké receptury byl beton vyrabén, kdy byl vyroben a na kterou stavbu byl
dodan, pripadné dalsi informace dle pozadavku pfislusné kapitoly TKP nebo specifikatora - viz téz odst. 1).

Pti odbéru vzorkl betonu a provadéni zkousek v mist€ betonaze musi byt mimo vySe uvedené udaje
dokumentovany dal$i informace dle dodaciho listu pfisluSného druhu betonu a pfesné misto, kde byl beton
ulozen (stavba, objekt, konstrukéni ast), viz tab. 1-4.

Prehledna evidence obsahuje zejména nasledujici udaje:
1) druh materiélu,

2) potadové Cislo vzorku (méfeni) - vzorkem se rozumi kazdé jednotlivé zkuSebni téleso nebo odbér
(v ptipade, Ze je vice vzorkil vyrobeno z jedné zamési, ma kazdy vzorek samostatné potfadové ¢islo),

3) nazev stavby a objektu,
4) datum odbéru a datum zkousky (méfeni),
5) misto odbéru vzorku (zkousky, méteni), ¢ast nebo prvek konstrukce,

6) pozadované a skutecné podminky pro osetfovani a uskladnéni vzorku, podminky provedeni zkousky
(napft. stafi vzorku) a méfeni,

7) nameétfené hodnoty pfi zkousce,

8) jméno osoby, ktera odbér nebo zkousku nebo méteni provedla.

17.5.2 Kontrolni zkousky betonu
17.5.2.1 Vseobecné

Kontrolni zkousky betonu pro dopravni stavby se provadéji ve dvou fazich, a to:
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a) Zkousky slozek betonu a betonu jsou provadény vyrobcem betonu v mist€ vyrobny betonu dle ustanoveni
CSN EN 206-1 a ustanoveni této kapitoly TKP. Tyto zkousky slouzi pro ¥izeni vyroby a kontrolu shody
betonu jako vyrobku. V ptipadech, kdy nejsou vyzadovany zkousky v misté betonaze dle ¢l. 17.5.2.1 b),
slouzi tyto zkousky k prokdzani shody ve smluvnim vztahu mezi zhotovitelem stavebnich praci
a objednatelem stavby.

b) Zkousky betonu provadéné v misté¢ betonaze, kde druh a rozsah zkousSek je stanoven s ohledem na ttidu
betonu a stupent vlivu (pfipadné kombinace vlivll) prostiedi, druh konstrukce, specifické pozadavky
technologie betonaze apod., jsou rozhodujici pro posouzeni stavby a hodnoceni jakosti betonu konkrétni
stavby nebo konstrukce ve smluvnim vztahu mezi zhotovitelem stavebnich praci a objednatelem stavby. Tyto
zkousky jsou provadény dle uvedenych ustanoveni této kapitoly TKP. Neni-li v ZTKP nebo jiné soucasti
smlouvy o dilo stanoveno jinak, provadi se kontrolni zkousky betonu dle ¢I. 17.5.2.1 b).

17.5.2.2 Zkousky vyrobce betonu

Zkousky provadéné nebo zabezpecované vyrobcem betonu dle ¢l. 17.5.2.1 a), tj. kdyZ budou tyto zkousky
slouzit pro prokdzani shody ve smluvnim vztahu mezi zhotovitelem stavebnich praci a objednatelem stavby,
musi zahrnovat rovnéz zkousky vlastnosti specifikovanych specifikatorem betonu na zdkladé konkrétnich
pozadavkll na vlastnosti betonu konkrétni stavby dle pozadavkli dokumentace stavby, této kapitoly TKP,
pripadn¢ ZTKP. Jedna se napft. o zkousky odolnosti vici vlivu vody a CHRL, odolnosti proti prisaku vody apod.
Pro rozsah kontrolnich zkousek potom plati pozadavky tab. 13, 16, 17, 18 CSN EN 206-1 u vlastnosti v téchto
tabulkach uvedenych.

17.5.2.3 Zkousky v misté betonaze

Pro kontrolni zkousky provadéné v misté betonaze, tj. kdyz budou tyto zkousky slouzit pro prokazani shody ve
smluvnim vztahu mezi zhotovitelem stavebnich praci a objednatelem stavby, musi zahrnovat vsechny zkousky
vlastnosti specifikovanych specifikdtorem betonu na zakladé konkrétnich pozadavkd na vlastnosti betonu
konkrétni stavby dle pozadavkti dokumentace stavby, této kapitoly TKP, pifipadné¢ ZTKP aplati pro né
nasledujici ustanoveni v ¢l. 17.5.2.4 az 17.5.2.13.

17.5.2.4 Obsah vzduchu

a) Cetnost kontrolnich zkousek obsahu vzduchu v Gerstvém betonu v misté betonaze je 1 zkouska na kazdy
dopravni prostfedek u betonu pro mostni fimsy, piejezdy a prvky odvodnéni,

b) ve vyrobnach dilch a pfi vyrobé betonu je nutno pro jeden druh betonu provadét zkousku obsahu vzduchu
v Cerstvém betonu min. 3krat denné,

¢) pro ostatni druhy monolitickych konstrukci z provzdusnéného betonu stejné tfidy a slozeni se kontrola
obsahu vzduchu provadi min. 3krat denné, avsak nejvyse jedna zkouska z kazdého dopravniho prostredku.

17.5.2.5 Pevnost betonu v tlaku

a) Pevnost betonu v tlaku v misté betondze po 28 dnech tvrdnuti, ptfipadné jiné dobé (dle ustanoveni této
kapitoly TKP, ZTKP nebo projektové dokumentace) se zkousi u betonu tfid C 20/25 a vyssich pro stupen
(nebo kombinace stupiil) vlivu prostredi:

XC2, XC3, XC4
XD1, XD2, XD3
XF1 az XF4
XAl az XA3

b) Cetnost zkousek stanovi dokumentace stavby nebo ZTKP pro ucelené konstrukéni Casti betonaze (napf.
zaklad mostni opéry, pilife, nosna konstrukce apod.), pro betonaz mensich konstrukei na jednom objektu je
ucelenou ¢asti konstrukce beton zabudovany v priubéhu nejvyse jednoho tydne ( napt. betonaz pilot),

¢) kontrola shody se provadi podle CSN EN 206-1, kap. 8. Pfi kontrole shody pevnosti betonu v tlaku
s pozadavky normy na tfidu betonu pro ucelen¢ konstrukéni Casti se hodnoti soubory betonu, které¢ jsou
definovany v ptiloze k CSN EN 206-1:

1) stejnym druhem, pevnostni tfidou a ptivodem cementu,

2) prokazateln€ stejnym kamenivem (stejny geologicky ptivod, druh, DK nebo TK) i event. piimési I.
druhu,

3) pouzitim plastifikacnich ptisad (a nebo nepouzitim piisady),

4) rozsahem stupni konzistence,
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5) betonem s omezenym rozsahem pevnostnich tfid,
6) pouzitim provzdusnovaci ptisady,
7) kritériem 3 v tabulce 15 ¢l. 8.2.1.3, CSN EN 206-1.

d) pokud cetnost zkousek pevnosti betonu v tlaku na vySe uvedené hodnocené ucelené konstruk¢ni Casti neni
stanovena ve vetSim rozsahu, musi byt provedeny na této ucelené ¢asti nejméné 3 zkousky pro kazdou tridu
betonu a stupeii prostiedi, pfipadné pocet zkousek vyssi, ktery vyplyva z pozadavki kap. 8 CSN EN 206-1.
Pro hodnoceni shody plati ustanoveni CSN EN 206-1,

e) u konstrukei z pfedpjaté¢ho betonu je druh a Cetnost zkouSek pevnosti betonu po 28 dnech tvrdnuti a pro
predpinani stanovena CSN 73 2401 ¢l. 10.4.3.2 az 10.4.3.6 a této kapitoly TKP ¢l. 17.3 — predpinani,

f) druh a Cetnost zkousek mize byt doplnéna v projektové dokumentaci nebo ZTKP s ohledem na konkrétni
podminky konstrukce, technologie betonaze, vyroby betonu apod. (napt. modul pruznosti, pevnost po 90
dnech apod.),

g) tam, kde CSN 73 2401 pozaduje prokazovat pevnost na sadé zkusebnich téles, se pro maly rozsah praci
(mensi nez 5m’ ucelené betonaZe v jednom dni) pripousti prokazovani pevnosti na jednom zkugebnim té&lese.
Pokud je vysledkem zkousky primér vysledki zkousek ze dvou nebo vice téles zhotovenych z jednoho
vzorku betonu, nesmi byt rozptyl vysledkii vétsi nez 15 % od pruméru. Postupuje se podle ustanoveni
CSN EN 206-1, ¢l. 8.2.1.2,

h) zhotovitel nejméné jednou mésiéné preda SD pichledy s vysledky vyhodnocené shody betonu podle
CSN EN 206-1, kap. 8, ktera se vztahuje na vSechny (ve vyrobné i v misté uloZeni) provedené kontrolni
zkousky betonu.

17.5.2.6 Vodotésnost betonu (odolnost betonu proti prisaku vody)

Zkouska vodotésnosti se provadi ubetonu pro stupeir vlivu prostiedi dle tabulky 17-3 k CSN EN 206-1
v &etnosti min 1 x na kazdych 450 m® betonu stejné tfidy a sloZeni, pokud s ohledem na individualni podminky
konstrukce a vlastnosti betonu nestanovi ZTKP jinak. Tuto zkouSku neni tfeba provadet, jestlize se zaroven
pozaduje zkouska odolnosti povrchu betonu vici vlivu vody a CHRL podle této kapitoly TKP. Pii hodnoceni
vysledkt zkousek je shoda vyhovujici, pokud hodnota vysledku kontrolni zkousky je maximalné o 20 % vyssi
neZ stanovené kritérium v tabulce 17-3 této kapitoly TKP. Pocet neshodnych vysledki (tj. vysSich nez kritérium
a niz§ich nez 1,2 nasobek kritéria) musi byt niZ$i, neZ je piejimaci &islo v tab. 19b CSN EN 206-1. Shoda se
stanovuje pouze pro parametr ,max. hloubka prlsaku“. ZkouSka se provadi na jednom zkuSebnim télese
(vzorku) betonu z jedné zamési podle CSN EN 12390-8.

17.5.2.7 Odolnost betonu vici vlivu vody a chemickych rozmrazovacich latek

a) Zkouska odolnosti povrchu betonu vici vlivu vody a CHRL se provadi v ¢etnosti podle pozadavku ZTKP,
pokud ji stanovuji, nejméné viak jedna zkouska na 450 m’ betonu stejné pevnostni ttidy pro stupei prostiedi
XF4, avSak nejmén¢ 1x za tyden betondze jednoho objektu. U ostatnich betonil pro stupné prostiedi XF2
a XF3 se zkousky provedou jen v ptipad¢ pochybnosti. Pii hodnoceni vysledkl zkousek je shoda vyhovujici,
jestlize vzorek (kontrolni téleso -valec [0 150 mm - zhotovené ve formé v misté betonaze nebo vzorek
odebrany z konstrukce) nemé odolnost nizsi, nez je predepsano touto kapitolou TKP, tab. 17 - 6.

b) Kontrolni zkouska odolnosti CHRL u dilci a monolitickych konstrukei se provadi na vyvrtech priméru
150 mm odebranych z vyrobenych dilcti nebo z ¢asti monolitu v Cetnosti 1 ks z vyroby za 1 tyden. Dilce
a mista vyvrt uréi SD.

¢) U odvodnovacich zlabti a podobnych prvki, z nichz lze odebrat vzorek (vyvrt 0 150 mm), se kontrolni
zkousky odolnosti provadi na vzorcich odebranych z dilce (nebo monolitické konstrukce). U prvki liniovych
konstrukei je to min. 1 vyvrt na 100 m, nejméné vSak 1 vyvrt z kazdého dne betonaze, na jeden hodnoceny
objekt vSak min. 3 zkousky.

17.5.2.8 ZkuSebni télesa

ZkusSebni télesa se zhotovuji v misté ukladani betonu ze vzorkd odebiranych po prichodu cerpadlem nebo
z dopravniho prostfedku, neni-li ¢erpadlo uzito. Soucasné se provadi zkouska konzistence, zkouska obsahu
vzduchu a objemové hmotnosti Cerstvého betonu. Objemova hmotnost Cerstvého betonu se stanovi jak
u zkusebnich téles, tak i v piistroji pii zkousce obsahu vzduchu, po zhutnéni podle CSN EN 12350-7, pfitom
rozdil objemovych hmotnosti betonu v pfistroji a ve forme pro zkuSebni t€leso nesmi byt u betonu ze stejného
vzorku vétsi nez 1% objemové hmotnosti betonu.
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17.5.2.9 Cetnost zkousek

Cetnost kontroly shody pro pevnost, konzistenci, vodni soudinitel, obsah cementu a chloridii je stanovena
v CSN EN 206-1, tab. 17. Pro dalsi vlastnosti betonu jsou kritéria pro posouzeni shody a Cetnost zkouSek
uvedena v této kapitoly TKP, piipadn¢ mohou byt uvedena v ZTKP.

17.5.2.10 Maly rozsah praci

U malého rozsahu praci, ktery se pro ucel této kapitoly TKP uréuje na objem mensi nez 5 m’ ucelené betondze
vjednom dni, nejsou v misté betonaze dle ¢l. 17.5.2 pozadovany zkousky ztvrdlého betonu s vyjimkou
nasledujicich konstrukei:

a) uloznych blokd mostnich lozisek,

b) zabetonovani mostnich dilata¢nich zaveéra,

c) stativa pilifti a uloznych praht,

d) uzaviracich spar letmo montovanych nebo betonovanych mostnich konstrukci nebo jinych konstrukci
z ptedpjatého betonu,

e) deviatorti a kotevnich blokd mosti,

f) jinych konstrukci dle pozadavku projektové dokumentace, ZTKP, pfipadné¢ dle ustanoveni jinych kapitol
TKP.

17.5.2.11 Obsah vzduchu ve ztvrdlém betonu

Obsah vzduchu ve ztvrdlém betonu a soucinitel rozlozeni vzduchovych pora (charakteristika vzduchovych pori)
se zkousi vramci kontrolnich zkousek zhotovitele jen v pfipadé pochybnosti, napf. pii nedostate¢ném
provzdusnéni betonu, nevhodném pérovém systému s ohledem na pouzité ptisady, nedostatecném osetfovani
mladého betonu nebo pii pochybach o slozeni betonu apod. na zakladé pozadavku SD. Zkouska se provadi dle
CSN EN 480-11 na vyvrtech odebranych z konstrukce a dilcti z mist uréenych SD. Pozadavky na tyto zkousky
muze predepsat také projektova dokumentace stavby nebo ZTKP s ohledem na zvlastnosti konstrukce nebo
betonu, jeho konzistenci, technologii betonaze apod. nebo je predepisuji jiné TKP.

17.5.2.12 Kryti vyztuze

Kontrolni zkousky kryti vyztuze betonem (kontrolni méteni tloustky kryci vrstvy) se provadi u betonovych
monolitickych konstrukei:

a) vystavenych stupni vlivu prostfedi XF4 v rozsahu min. 5 % plochy u konstrukci mostnich fims, prvki
prejezdovych konstrukei, ¢asti mostnich opér, kiidel, pilift, které jsou v dosahu zvySeného Gc¢inku chloridi
z CHRL,

b) vystavenych stupni vlivu prostiedi XF4 v rozsahu min. 3 % plochy u ostatnich konstrukei a u konstrukei
s zivotnosti kratsi nez 50 let,

¢) vystavenych stupni vlivu prostfedi XC3, XC4, XD1 az XD3, XF1 az XF3 a ukombinace téchto vlivi
prostiedi s Zivotnosti konstrukei 50 a vice let. Zkousi se min. 5 % ploch,

d) specifikovanych v ZTKP nebo v piipadé pochybnosti dle pozadavku SD.

Vyse uvedeny rozsah zkouSek kryti vyztuze betonem plati pro standardni uroven jakosti kryti vyztuze, kdy
nejvyse 5 % meéfeni nesplni pfedepsané minimalni hodnoty kryti a nejmensi zjisténa hodnota kryti je vétsi nez
85 % predepsané hodnoty. Tyto zkousky musi provadét laboratofe nezavislé na zhotoviteli stavby, které

odsouhlasuje SD. Pfi nestandardni tirovni jakosti kryti miize SD pozadovat zkouseni kryti na ploSe vétsi nez je
predepsano v odst. a) az d).

17.5.2.13 Vybaveni pro zkousky a méfeni v misté betonaze

V mistech stavby (pfipadné ve vyrobné dilct), kde je zpracovavan a ukladan provzdusnény beton, musi
zhotovitel dila zajistit laboratorni vybaveni pro kontrolni zkousky obsahu vzduchu v Cerstvém betonu
a objemové hmotnosti Cerstvého betonu v misté ulozeni (pfistroje na méfeni konzistence a obsahu vzduchu
v betonu, vazeni ¢erstvého betonu v nadobé vzduchového pfistroje).

17.5.2.14 Geometrické tolerance

Pozadavky na kontrolu geometrickych toleranci a tvaru zhotovenych betonovych konstrukci jsou stanoveny
v kapitole 18 TKP.
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17.5.3 Kontrolni zkousky injektaZni malty

a) Pro rozsah kontrolnich zkousek injektazni malty pro systémy predpéti plati CSN 73 2401, ¢l. 10.4.2-5. Déle
se musi provadét téz zkousky piitomnosti ¢astic vétSich nez 2 mm. Malta nesmi obsahovat zadné zbytky
(zmolky). To se ovéti kontrolou na sité velikosti ok 2 mm pfi kazdém odbéru vzorku malty pro kontrolni
zkousky, pfi injektovani, z odvzdusiovacich trubicek.

b) Pro zpisob provedeni zkouSek injektazni malty plati CSN EN 445 ata ustanoveni TP pro kabelobeton
(Doc.Ing B.Voves, DrSc., 1987, VUPS ¢.6-243/87), ktera s CSN EN 445 nejsou v rozporu.

¢) Kontrolnimi zkouskami injektazni malty se béhem injektovani kontroluji jeji pfedepsané vlastnosti.
d) Vlastnosti injektazni malty musi vyhovét EN 447 a TP pro kabelobeton.

e) Do 6 tydni od ukonceni injektaze predlozi zhotovitel SD zpravu o provedeni injektaze, vysledky kontrolnich
zkousek injektazni malty a do 3 dnii po injektazi piedlozi protokoly o injektazi.

f) Teplota Cerstvé namichané malty a malty pfi zkouskach musi byt uvedena ve vSech zpravach o provedenych
zkouskach.

17.5.4 Kontrolni zkousky vyztuzné oceli (betonarské)

17.5.4.1 Vseobecné

Pii kontrole vyztuzné oceli dodané s hutnim atestem se postupuje podle CSN 73 2400, ¢&1. 16.
17.5.4.2 Cetnost zkousek

a) Pro zkousky vlastnosti podle CSN 73 2400, ¢l. 16.3.2 se odebira z kazdé dodavky jeden vzorek oceli téze
znacky od kazdého jmenovitého priméru. Z kazdé dodavky se zkousi nejméné 6 vzorkl. Délka vzorku je
min. 800 mm.

b) Pro kontrolni zkousky svafované vyztuze nebo ovlivnéné jakymikoliv svary plati &l. 16.2.4 CSN 73 2400.

¢) Pro zkouseni, vyhodnocovani zkousek a pro jejich Cetnost plati CSN 05 1130, CSN 05 1131, CSN 05 1132,
CSN 05 1133.

17.5.5 Kontrolni zkousky predpinaci vyztuze

a) Kontrolnimi zkouskami pfedpinaci vyztuze se kontroluji jeji predepsan¢ vlastnosti. Zkousky predpinaci
vyztuze se provadéji podle CSN 73 2401, CSN 42 0310, CSN 02 4308, Podmienky na uZivanie lan Lp 15,5 -
1620 a Lp 15,5 - 1800, zpracoval VUIS v r. 1985.

b) Rozsah kontrolnich zkousek predpinaci vyztuze stanovi CSN 73 2401, ¢l. 10.3.2.2,3,4 a ¢l. 10.3.2.9.

¢) Pozadavky na rozsah kontrolnich zkousek kotev a spojek udava CSN 73 2401, CSN 74 2870, CSN P 74 2871
a TP konkrétniho pfedpinaciho systému, které tato norma stanovuje, piipadné¢ ZTKP.

d) Cetnost zkousek je stanovena v CSN 73 2401, &l. 10.3.2.5.

e) Pro vyhodnoceni zkousek plati CSN 73 2401, ¢1. 10.3.2.10 az 10.3.2.16.
f) Nevyhovujici vyztuz se nesmi pro predpinani pouzit.

17.5.6 Kontrolni zkousky betonovych dilci

17.5.6.1 Oznameni vyrobce

Zhotovitel vzdy predem, v dostate¢ném predstihu pied zahdjenim vyroby, oznami SD kdo, kdy a kde bude
prefabrikované prvky vyrabét.

17.5.6.2 Inspekce vyroby dilct

SD je opravnén provést inspekci vyroby, seznamit se surovni kvality pouzivanych materidld, urovni
dosahovanych kvalitativnich parametrti a vysledki zkousek, celkovym kontrolnim systémem, trovni vyrobniho
zafizeni pro vyrobu betonu a technologii vyroby (zpracovani betonu, oSetfovani, piipadné proteplovani) apod.
a na zaklad¢ celkového posouzeni schvalit nebo odmitnout zpiisobilost vyrobny.

17.5.6.3 Pozadavky
Kromé pozadavki CSN 72 3000, ¢&l. 5, platnych pro veskeré dilce, plati pfisluina ustanoveni této kapitoly TKP,

rrrrr

betonu dilcli pro mosty je event. rozsifen téz v technologickém pifedpisu vyrobce pro vyrobu a montaz dilcd.
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17.5.6.4 Cetnost zkousek betonu dilct

Objednatel mlize stanovit druh a ¢etnost kontrolnich nebo piejimacich zkousek betonu v zavislosti na vyznamu
dilct, ato vZTKP nebo dodate¢ne¢ dle konkrétnich podminek aurovné vyrobny a technické naro¢nosti
konstrukénich prvk.

17.5.6.5 Zkousky hotovych dilct

Obdobné se postupuje pfi stanoveni pozadavkli na zkousky hotovych dilci. Objednatel mize stanovit druh
a ¢etnost kontrolnich nebo piejimacich zkousek hotovych dilct v zavislosti na vyznamu dilct, a to v ZTKP nebo
dodate¢né dle konkrétnich podminek a urovné vyrobny a technické narocnosti konstrukénich prvka.

17.5.6.6 Kontrola rozméra

Provadéni kontroly piesnosti rozmérii a tvaru stavebnich betonovych dilcti se #idi CSN 73 0280 a je upiesnéno
v technologickych pravidlech pro vyrobu téchto dilct.

17.5.6.7 Kontrolni zkousky kryti vyztuze betonem

a) Kontrolni zkousky kryti vyztuze betonem se provadéji u betonovych dilct pro stupenn prostfedi XF4 na
nahodné vybranych mistech v rozsahu 10% plochy fims nebo 5% ostatnich druht dilct, napf. Stérbinovych
odvodiiovacich trub.

b) Kontrolni zkousky kryti vyztuze betonem se provadéji u 5% betonovych mostnich dilci a nosnikli pro
navrhovou zivotnost 50 a vice let, pokud ZTKP nebo projektova dokumentace nestanovi ¢etnost vetsi.

¢) Kontrolni zkousky kryti vyztuze betonem se provadéji u jinych dilct dle pozadavku ZTKP a vzdy v ptipadé¢
pochybnosti.
17.5.6.8 Rozsah zkouseni

Vyse uvedeny rozsah zkousek plati pro standardni uroven jakosti kryti vyztuze, kdy nejvyse 5% méfeni nesplni
pfedepsané minimalni hodnoty kryti a nejmensi zjisténa hodnota kryti je vétsi nez 85% predepsané hodnoty.
Tyto zkousky musi provadét laboratofe nezavislé na zhotoviteli stavby, které odsouhlasuje SD. Pii nestandardni
urovni jakosti kryti mize SD pozadovat zkouSeni kryti na ploSe vétsi, nez je predepsano v odst. a) az c).

17.5.6.9 Dalsi pozadavky

Daéle plati ustanoveni ¢l. 17.5.2.1 a 17.5.2.7 b) této kapitoly TKP.

17.5.7 Mezerovity ( drenaZni ) cementovy beton

Pro kontrolni zkousky plati ustanoveni CSN 73 6124 pro betony, které nejsou vyrobeny jako provzduinéné. Pro
beton s provzdusnénou maltou musi byt rozsah kontrolnich zkousek stanoven v ZTKP nebo dokumentaci stavby
s ohledem na specifické pozadavky pouziti, mnozstvi, zplisob vyroby a technologii provadéni praci.

17.5.8 DrenaZni plastbeton

S ohledem na omezené pouziti tohoto betonu, pouze pro specialni ucely a zvlastni pozadavky na vlastnosti,
jakost apfipravu slozek drenazniho plastbetonu ajeho vyrobu, musi vyrobce plastbetonu vypracovat
Technologicky ptedpis. Tento piedpis s ohledem na vySe uvedené konkrétni podminky musi obsahovat jak
kvalitativni pozadavky, tak i pozadavky na druh arozsah kontrolnich zkousek a technologii provadéni praci.
Pozadavky na zkousky mohou rovnéz specifikovat ZTKP, pokud pro konkrétni stavbu jsou k dispozici potiebné
podklady.

17.5.9 Plastbeton a plastmalty

Pro slozeni a vlastnosti plastbetonu plati ustanoveni SR 5/7.

17.5.10 Strikany beton

a) Pro provadéni kontrolnich zkousek plati ustanoveni kapitoly 20 TKP a CSN 73 2430, ktera s TKP 20 nejsou
Vv rozporu.

b) Pokud bude stfikany beton pouzit pro trvalé konstrukce dopravnich staveb, plati pro kontrolni zkousky stejné
pozadavky jako pro obycejny hutny beton pro pfislusny stupen vlivu prostiedi dle ustanoveni ¢l. 17.5.2 této
kapitoly TKP. Pro p¥ipravu a odbér vzorku plati zasady vyse uvedené CSN 73 2430, kapitoly 20 TKP a této
kapitoly TKP.

¢) Kontrolni zkousky ztvrdlého stfikaného betonu se provadéji na vyvrtech z konstrukce.
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17.5.11 Ovérovani kvality betonu v konstrukci

Pozadavky na vlastnosti betonu dopravnich staveb jsou dle ustanoveni CSN EN 206-1 a doplitjicich pozadavk
uvedenych v této kapitole TKP a v kapitole 18 TKP a specifikovany nejen pevnosti betonu v tlaku, ale i dal§imi
vlastnostmi. Pfi posuzovani kvality betonu na konstrukcich a dilcich je nutno brat v uvahu, Ze pevnost betonu je
pro Zivotnost konstrukce pozadavkem nutnym, ale sama o sob& pozadavkem nepostacujicim. Je proto nutno vzdy
posuzovat idalsi vlastnosti betonu, které byly pro danou zivotnost konstrukce v definovaném stupni vlivu
prostiedi projektovou dokumentaci piedepsany. ZkousSeni betonu na konstrukcich a dilcich se provadi v té€chto
pripadech:

a) pfi chybéjicim prikazu jakosti - pokud nebyly provedeny kontrolni zkousky podle pozadavki této kapitoly
TKP a dotenych norem, dokumentace stavby, ZTKP nebo technologickych pravidel pro vyrobu a montdz
dilci nebo byly tyto zkousky provedeny v nevyhovujicim rozsahu, pifipadné nastaly pochybnosti
o vérohodnosti provedeni kontrolnich zkousek zhotovitele,

b) pokud kontrolni zkousky ukazaly, Ze beton nedosahuje kvality pozadované dokumentaci stavby
(napf.pevnost, odolnost, hutnost, obsah vzduchu apod.)

¢) pokud byly dodate¢né zjistény nedostatky v technologii vyroby, dopravy, zhutnéni nebo oSetfovani betonu,
zvlasté pak za ztizenych klimatickych podminek (napf. trhliny, omrzly nebo zmokly beton, nedostate¢né
osetfovany beton, segregovany beton apod.)

d) pokud se na konstrukci objevily poruchy ovlivitujici jeji statickou zpusobilost nebo Zivotnost, nebo pokud
byla konstrukce jinak mechanicky poskozena,

e) pokud se jedna o rekonstrukci dila nebo o zménu dokumentace a dale se pocita s vy$s§im uzitnym zatizenim,

f) pokud je nutno ovéfit ucinnost nékterych technologickych opatfeni (napf. ptisad), stejnomérnost betonu nebo
nardst hodnoty parametru (napt. pevnosti v tlaku) v redlnych podminkach stavby.

17.5.11.1 Ovétovani kvality betonu v konstrukei pti chybé&jicim prikazu jakosti

Oveétovani kvality betonu v konstrukci se provadi v pfipadech uvedenych v dal$im textu pod body 17.5.10.7
a) az f). Ovérovani kvality betonu v konstrukci se provadi bud’ nedestruktivnimi zkouskami nebo zkouskami na
jadrovych vyvrtech. Jadrové vyvrty opruméru 50 - 150 mm je tfeba odebirat zafizenim, osazenym
diamantovymi jadrovymi korunkami. Stihlost vyvrtu po zafiznuti musi byt vzdy vétsi nez 1,0. Pouze ve
vyjimecnych pfipadech je mozno pro stanoveni pevnosti v tlaku pfipustit zkouSeni téles se Stihlosti mensi,
pfi¢emz je vSak nutno pouZzit ovéfeny prepocitaci vztah zohlednujici nizsi Stihlost zkuSebnich téles. Vyztuz
zasazend odvrtem nesmi zaujimat vice nez 5 % objemu vyvrtu a nesmi byt v zddném piipad€ rovnobézna se
smérem pusobici sily pti destruktivni zkousce pevnosti v tlaku. Jadrové vyvrty pted zkouSkou se koncuji podle
CSN 73 1329. Pro odbér, vysetieni a zkouseni v tlaku plati CSN EN 12504-1.

17.5.11.1.1 Chybéjici priikaz jakosti u ¢erstvého betonu

V téch piipadech, kdy nebyla prokdzana jakost ovérenim charakteristickych hodnot Cerstvého betonu bud’ viibec nebo
v nedostateéném rozsahu, je tfeba prokazat jakost provedenim zkou$ek na ztvrdlém betonu. Pii provadéni téchto
zkousek se postupuje dle stejnych zasad, jako pii prokazovani vlastnosti u ztvrdlého betonu.

Vodni souCinitel se prokazuje porovnanim zjisténych objemovych hmotnosti a pevnosti zjisténych na odebranych
vyvrtech (nejhorsi a nejlepsi misto) s hodnotami dle priikaznich zkousek, jestlize je prokazano, ze byly pouzity stejné
slozky a sloZeni betonu.

Obsah vzduchu v pripadé provzdusnéného betonu se prokazuje na vzorcich odebranych z konstrukce. Vybér mist
a Cetnost zkousek se voli individualng, dle charakteru konstrukce, rozsahu nevyhovujicich nebo neprovedenych
zkousek, vysledkl jinych zkousek, znichz lze usuzovat na miru provzdusnéni betonu (napi. zkousky odolnosti),
technické tirovné betonarny, rozsahu a reprezentativnosti zkousek provedenych v misté vyroby betonu apod.

17.5.11.1.2  Postup pfi chybéjicim prikazu jakosti u ztvrdlého betonu

Pti chybéjicim prikazu jakosti u ztvrdlého betonu neprovedenim zkousek nebo v piipadé nevyhovujicich
vysledkl kontrolnich zkousek, je tieba odebrat z prislusného stavebniho prvku, pokud neni dale uvedeno jinak,
ze dvou mist vzorky betonu k provedeni zkousek. Na jednom misté odbéru je tieba odebrat min. 3 vyvrty. Mista
ziskanou nedestruktivni zkouskou betonu (k ovéfeni stejnomérnosti betonu se pouzije metoda Schmidtova
tvrdoméru podle CSN 73 1371 nebo ultrazvukova impulzovd metoda podle CSN 73 1371 a CSN 73 2011,
resp. CSN ISO 8047) provedenou dle ustanoveni ¢1.17.5.7 a déle uvedenych zasad:
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a)

b)

©)

Pro vybér mist vyvrti je treba piislusny konstrukéni prvek nejdiive prozkoumat nedestruktivnimi zkouskami za
ucelem zjisténi homogenity betonu. Rozsah zkouSeni homogenity (stejnomérnosti) betonu se voli s ohledem na
charakter konstrukénich prvka. U tyCovitych prvki je 1 zkuSebni misto nejméné na kazdych 9 béznych metrt,
nejméné viak 3 mista, u desek, popf. sténovych prvki, je 1 zkusebni misto kazdych 20 m’, nejméné ale 3 mista,
pokud jde o mista obzvlasteé zatizena. Pii velkém kolisani vysledkd homogenity u zkouSenych mist (odchylka >
15 % primémé hodnoty vSech mist) je tfeba pocet zkusebnich mist zvysit,

pii neodzkouseném objemu konstrukce <10 m® postaduje odbér jednoho vzorku ( tj. 3 vyvrtd) z konstrukce v misté
nejnizsiho vysledku nedestruktivni zkousky stejnomernosti,

jestlize neni mozné odebrat vzorek z konstrukce na jednom z téchto mist, napf. z divodu, Ze by tim byla ohrozena
bezpecnost konstrukce, ma byt proveden odbér vzorkd v misté sdruhou nejvyssi nebo nejnizsi hodnotou
stejnomernosti. V takovych pripadech je piipustné pouzit pii hodnoceni extrapolaci.

17.5.11.1.3  Postup pii chybgjicim priikazu pevnosti betonu v tlaku

a)

b)

©)

d)

Na obou mistech odbérii (pti neodzkousenych objemech <10 m® postaguje jedno misto) se odebere tolik vyvrtil, aby
z kazdé oblasti odbéru mohla byt vyrobena nejméné 3 zkusSebni télesa d = h, nebo nejméné 6 téles, jestlize primer
nejvetsiho zrna je vetsi nez 1/3 priméru vyvrtu. Predpoklada se pouziti priméru vyvrtd od 50 mm do 150 mm.
Pevnost v tlaku se musi redukovat na pevnost krychelnou (krychle o hrané 150 mm) podle obecné uznanych kritérii.

Pevnosti stanovené ve stafi vétsim nez 28 dni je tfeba piepocitat na teoretickou 28denni pevnost. V tomto piipadé
dosahne pevnost po jednom roce pii pouziti CEM 32,5 a CEM 42,5 1,15 nasobku, pii pouziti CEM 42,5 R a CEM
52,5 1,10 nasobku. Mezilehlé hodnoty pfi stafi mezi 28 dny a 1 rokem se stanovi linearni interpolaci.

Posouzeni pevnosti — shoda: Je-li takto odvozena hodnota ve smyslu CSN 73 0038 vétsi nez dokumentaci
pozadovana (garantovana), normova nebo vypoctova pevnost, 1ze hodnocenou konstrukci nebo konstrukéni prvek
povazovat z hlediska statiky za vyhovujici. V opaéném piipadé je tieba pristoupit k odbéru jadrovych vyvrtd,
pricemz jejich pocet musi byt vzdy predem dohodnut se SD. V piipadé, Ze odvozena garantovana, normova nebo
vypoétova pevnost podle CSN 73 0038, vypoétena na zakladé destruktivnich zkousek jadrovych vyvrti, bude vétsi
nez parametry pozadované dokumentaci, hodnocena betonova konstrukee, resp. konstrukéni prvek, se povazuje za
vyhovujici z hlediska statické zptisobilosti a zadani stavby.

Posouzeni pevnosti — neshoda: V piipad¢, ze odvozena (garantovand), normova nebo vypoctova pevnost podle
CSN 73 0038 zjisténa destruktivnimi zkouskami na vyvrtech z konstrukce je nizsi, neZ je navrzeno v dokumentaci
stavby, musi byt konstrukce staticky posouzena se zavedenim nizSich pevnosti statikem, kterého odsouhlasi
objednatel. Pfi tomto posouzeni musi byt zohlednéno a dokumentovano, Ze ostatni vlastnosti betonu (napf.
nepropustnost, odolnost, hutnost atd.) i konstrukce (napt. trhliny, kryti vyztuze) rozhodujici pro Zivotnost konstrukce
jsou dodrzeny, pfipadné jak budou nedostatky kompensovany. Na zaklad¢ tohoto posouzeni navrhne zhotovitel
zpusob sanace formou zmény dokumentace zhotovitele s piilozenym technologickym pfedpisem opravy betonu.
Tento navrh sanace podléha schvaleni SD stavby.

17.5.11.1.4 Postup pti chybé&jicim pritkazu odolnosti betonu

a)

b)

d)

Pokud jsou vysledky zkousek dle €l. 17.2.4.4 nevyhovujici nebo zkousky nebyly provedeny v pedepsaném rozsahu,
provedou se zkousky na vyvrtech o priméru 150 mm odebranych z konstrukce. Pro hodnoceni shody plati
ustanoveni uvedena v tab. 17-3.

V ptipadé, ze vysledky zkousek nevyhovi pii posouzeni shody, postupuje se individualné s ptihlédnutim k dalsim
splnéni kritérii pro L a Az dle kritérii uvedenych v tab. 17-3 této kapitoly TKP. Dale se posuzuje vliv oSetfovani
betonové konstrukce nebo dilce atd.

Pokud je prokazano splnéni kritérii pro L a Ajy a pfic¢inou nesplnéni kritérii pro odolnost je pouze povrchova vrstva
betonu (do hl. max 3 mm), je mozno vadu fesit dle ustanoveni ¢l. 17.6.1 e), tj. srazkou z ceny nebo u pohledovych
¢asti konstrukei pozadovat hloubkovou impregnaci nebo jinou vhodnou opravu s odpovidajici Zivotnosti.

Pokud je prokazano, ze beton neni dostate¢né provzdusnén tj. nejsou splnéna kritéria L a Az, potom je mozno
opakovat zkousky odolnosti ve vétSim rozsahu pro zvyseny pocet cykli (je mozno také pokracovat v provedeni
dalsich cykli na ptvodné provadénych vzorcich) apodle pribéhu odpadu posoudit turoven odolnosti
a mrazuvzdornosti. Zmensuji-li se pfirtstky odpada po dalSich 25 nebo 50 cyklech nebo je pribéh priristki linearni,
je mozno beton hodnotit podle upraveného kritéria, kdy se vylouci odpad po 25 cyklech a posuzuje se soucet odpada
mezi 25 cyklem az n + 25 cykld (napf. umetody C pro beton vystaveny vlivu prostiedi F4 je n= 75 cykll).
Kritériem pro pfijeti betonu pii uplatnéni srazky je max. odpad dle tab. 17-3 a tab. 17-6 této kapitoly TKP.
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e) Pifi nespInéni tohoto kritéria jsou nutna jina opatfeni, jako je odmitnuti konstrukce, oprava v celém rozsahu, srazka
ve vysi 100% ceny dila apod.

17.5.11.2 Kalibra¢ni vztahy

Nedestruktivni metody k ovéfeni pevnosti betonu v konstrukci se pouziji, je-li k nim k dispozici dostatecné
veérohodny kalibracni vztah. Pfi pfepoctu méfeného parametru na pevnost betonu v tlaku, resp. v tahu je tieba
vzdy pouzivat tzv. spodni toleran¢ni mez kalibracniho vztahu. Pokud tato spodni toleran¢ni mez kalibra¢niho
vztahu neni znadma, je tfeba vzdy vyslednou priimérnou nedestruktivné zjisténou hodnotu pevnosti betonu v tlaku
snizit 0 20 %.

17.5.11.3 Zkouseni na télesech vyrobenych ve formach

Pro ucely TKP je feseno nedestruktivni zkouSeni betonu na konstrukcich a dilcich, pfi¢emz zkouseni na vzorcich
(telesech) se pfedpoklada pro stanoveni kalibracnich a upfesniujicich vztahG pro pouzitou metodu nebo pro
provéereni zkousek na ovéteni jinych vlastnosti (napf. odolnosti betonu).

17.5.11.4 Postupy zkouseni

Nedestruktivni zkousky betonu se fidi CSN 73 2011, CSN 73 1370 a zasadami této kapitoly TKP a dal$imi
normami navazujicimi, viz. ¢l. 17.11 této kap.

17.5.11.5 Opravnéni k nedestruktivnim zkouskam

Nedestruktivni zkouSeni betonu mohou provadét pouze fyzické nebo pravnické osoby nezucastnéné na
zkouskach betonu v misté vyroby nebo ukladani, které maji pro provadeéni ptislusnych praci akreditaci nebo jsou
drzitelem prikazu CDS 2, resp. jsou drzitelem opravnéni od MD CR.

17.5.11.6 Rozhod¢i zkousky betonu

V pfipad¢ rozhodéich zkousek provadi nedestruktivni zkousSeni akreditovana zkusebna nebo nezavisly odborny
ustav prostfednictvim akreditované laboratote v souladu s kap. 1 TKP.

17.5.11.7 Dalsi parametry betonu

ZTKP mohou urcit dalsi zavazny parametr kvality betonu v konstrukci nebo dilci nad ramec platnych norem
a predpist vCetné jmenovité hodnoty (napt. stejnomérnost betonu nebo objemovou hmotnost). V tom piipade
budou ptedem v ZTKP nebo dokumentaci stavby stanoveny podminky kontroly a zkouseni a jeho metodika,
pricemz se prednostné vyuzije nékteré nedestruktivni metody zkouseni.

17.5.11.8 Metody zkouseni
Piehled hlavnich nedestruktivnich metod:

a) Spitikové metody - zkouseni $pi¢akovym tvrdomérem se provadi podle CSN 73 1373 za Gdelem zji§téni
pevnosti nizsich tfid betonu.

b) Metody kuli¢kovych kladivek - zkouseni betonu kuli¢kovymi kladivky se provadi podle CSN 73 1373 pii
zjisStovani pevnosti betonu.

¢) Odrazové metody (Schmidtovy tvrdoméry) - zkouseni odrazovymi metodami Schmidtovymi tvrdoméry se
provadi podle CSN 73 1373, resp. CSN ISO 8045, pii zjistovani pevnostnich parametril a stejnomérnosti
betonti a malt. Mimo tvrdoméri uvedenych v CSN 73 1373 Ize pouzit kyvadlovych odrazovych tvrdoméri
Schmidt typu P a PT téZ pro zjisténi pevnosti betont a malt, avSak za pouziti obecného kalibra¢niho vztahu
uvedeného v dokumentaci tvrdoméru. Pro upravu zkuSebnich mist pro zkouSeni vSemi typy odrazovych
tvrdoméra se CSN 73 1373, ¢l 44 doplituje takto: ZkuSebni mista se zbavi povrchové vrstvy betonu
vybrouSenim za sucha tak, aby byla jasn€ patrna struktura betonu (také se odbrousi zkarbonatovana nebo
jinak znehodnocend vrstva), ato prednostn¢ bruskou sbrusnym diamantovym kotoucem rovinnym
brousenim pfi vzduchovém chlazeni. Pokud je pouzito brusného kotouce karborundového, nesmi dojit
k poskozeni povrchové vrstvy betonu napt. pfehfatim ap. a vybrousena plocha musi byt rovna a hladka.

d) Metody mistniho poruseni - metod mistniho poruSeni se pouzije pro zjisténi pevnostnich parametri betonu
(po ptedchozi dohodé¢ zhotovitele se stavebnim dozorem, pfi¢emz bude jiz v pribéhu vystavby zhotoveno
dohodnuté mnozstvi zkuSebnich betonovych téles ze stejnych zaméesi jako konstrukce ke zjisténi kalibracnich
upfesiiujicich vztahti). Pfitom se postupuje podle CSN ISO 8046.

e) Ultrazvukova impulzova metoda - ultrazvukova impulzova metoda se provadi podle CSN 73 1371
aCSN 73 2011, resp. CSNISO 8047 za ucelem zjiSténi pevnosti betonu, stejnomérnosti, hutnosti,
strukturnich zmén, vad a poruch betonu v konstrukei véetné pilot.
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f) Radiometrické aradiografické metody - Radiometrické aradiografické metody se provadéji podle
CSN 73 1375 a CSN 73 1376 ke stanoveni objemové hmotnosti a vlhkosti betonu, plochy, tvaru a mnozstvi
vyztuze v betonovych, Zelezobetonovych a piedpjatych konstrukcich a ke zjistovani defektti a vad. Lze jich
pouzit v nékterych piipadech i ke kontrole prvkl systémt predpéti (napf. zaplnéni kanalku maltou, pferuseni
vyztuze apod.).

g) Indukéni elektromagnetické zjisStovani vyztuze - indukéni elektromagneticka metoda se provadi podle
CSN 73 2011, ptilohy I, za Gi¢elem stanoveni polohy, priméru, mnozstvi vyztuze a tloustky kryci vrstvy nad
vyztuzi vbetonu konstrukci adilci. Pfednost je tfeba davat automatickym scanerim se zdznamem
naméfenych hodnot do souboru dat a s tiskem mapy vyztuze. Ziskané vysledky mohou byt po schvaleni
stavebnim dozorem ovéfeny pfimym méfenim hledanych parametrti v destruktivni sond¢ po odstranéni kryci
vrstvy betonu.

h) ZkouSeni pevnosti v tahu povrchové vrstvy, resp. soudrznosti vrstev s podkladem - metoda stanoveni
pevnosti povrchové vrstvy betonu v tahu podle CSN 73 6242, pitil. C. Povazuje se téz za nedestruktivni
metodu (obdobné jako metoda mistniho poruSeni), nebot’ dochazi k malému poruSeni povrchu betonu do
hloubky cca 5 - 10 mm (podle vlastnosti betonu). Metoda se pouzije k ovéfeni pozadovaného parametru
pevnosti povrchové vrstvy betonu v tahu, dtlezitétho pro dosazeni kvality naslednych navazujicich
technologii (napf. zfizovani vodotésné izolace, nanaseni povlaki, provadéni oprav apod.). Na zaklade
rozhodnuti stavebniho dozoru a zhotovitele 1ze téz provést vyse uvedenou zkousku, pokud je to vhodnéjsi,
podle CSN 722451, CSN 73 2577 nebo CSN 73 1344. Témito postupy se téz ovéfuje piilnavost natéri,
ochrannych povlakul, potért, malt, obklad a jinych povrchovych uprav k povrchu betonovych konstrukei
a dilca.

i) Impakt echo metoda — akustickd metoda pro kontrolu rozmért (délky, tloustky) nebo integrity (dutin,
kaveren, trhlin, homogenit, spoji) dilcti nebo konstrukci v¢. pilot, pfi které se vyhodnocuje odrazeny
akusticky signal, vybuzeny uderem o malé energii, napt. metoda P.I.T., TNO, DOCT — GERMAN apod.

j) Metody optické - metody kontroly vad a poruch betonu a kabelovych kanalkt se provadi pomoci endoskopt
nebo TV kamery, v dutinach, nepiistupnych mistech nebo vyvrtech v betonu, véetné zdznamu obrazu.

k) Vodni tlakova zkouska - metoda se provadi ve vrtech v konstrukci, ma-li byt ovéiena vodot€snost betonu
nebo vodotésnost konstrukce, ptipadné zjisténa mista netésnosti, poruch a vad. Metodiku navrhuje zhotovitel
nebo jim povéfena zkusebna a odsouhlasuje SD.

Destruktivni metody:

1) Na vyvrtech odebranych z konstrukce se vyjma pevnosti zkous$i odolnost betonu vici vlivu vody a CHRL,
vodotésnost, stanoveni obsahu vzduchu a soucinitel vzduchovych port ve ztvrdlém betonu, ptipadné dalsi
vlastnosti.

17.5.11.9 Podrobnosti zkouseni

Pred provadénim zkousek je nutno mezi zhotovitelem a stavebnim dozorem dohodnout podrobnosti pouzité
zkuSebni metodiky a provadéni zkousek na konstrukcich (provadéni navrtl, vliv vlhkosti betonu, vliv teploty
prostiedi, zptisob vyhodnoceni naméfenych hodnot atd.), dale je tieba dohodnout zabezpeceni piistupu, leseni,
pomocnych praci apod. Podrobnosti zkouSek musi navrhnout osoba, kterd bude zkousky provadét a ta musi
navrhnout i podrobnosti souvisejici s vyhodnocovanim.

17.5.11.10  Oprava betonu po zkousce

Pokud pfi provadéni vyse uvedenych zkousek dojde k naruseni nebo zménam povrchu konstrukci, je zhotovitel,
odborny ustav nebo fyzicka osoba, zajistujici provedeni zkousky, povinen piedem dohodnout se stavebnim
dozorem a zhotovitelem zpiisob a termin opravy poruSenych mist.

17.5.11.11  Zptsob opravy

Voli se zasadné takovy zptisob opravy povrchu konstrukce, ktery nesniZuje jeji Zivotnost ani nezhorsuje jeji
vzhled a uzitné vlastnosti. Oprava musi mit stejnou zivotnost jako cela konstrukéni ¢ast, na které byla oprava
provedena. Pro podrobné;jsi specifikaci zptisobu opravy lze pouzit ustanoveni kapitoly 18 TKP.

17.5.11.12  Uhrada zkousky

Tyto zkousky jsou obvykle natizeny SD. Zkousky musi uhradit zhotovitel stavby (pfip. vyrobce betonu). Opravu
provadi a/nebo zabezpecuje zhotovitel.
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17.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY
17.6.1 Vseobecné

a) Beton i ostatni materialy musi spliiovat pfedepsané kvalitativni parametry s dovolenymi tolerancemi. Hotové
dilce a konstrukce musi mit geometrické parametry v mezich stanovenych toleranci.

b) Pro beton jsou zékladni kritéria pro posuzovani shody piedepsana CSN EN 206-1. Pro dopravni stavby jsou
stanoveny doplnujici pozadavky na vlastnosti betonu a pro tyto pozadavky jsou kritéria shody uvedena
v nasledujicim textu této kapitoly TKP.

c) Pro betonové konstrukce jsou geometrické tolerance pro tvar, rozméry, polohu, pfipadné dalsi tolerance
zavazné uvedeny v CSN P ENV 13670-1, piiloha F. Piisngjdi hodnoty muaZe stanovit projektova
dokumentace nebo ZTKP, piipadn€é mohou byt stanoveny vnormach pro specialni konstrukce,
napt. CSN EN 1536 pro hlubinné zakladani nebo jednotlivymi kapitolami TKP, napi. kapitolou 18 TKP.

d) Ovérovani shody se musi provadét v priitbéhu celé Cinnosti vystavby na zakladé priabézné provadénych
vizualnich kontrol, zkousek a méteni dle ustanoveni této kapitoly TKP a porovnani vysledki se stanovenymi
tolerancemi nebo kritérii. Pfi posuzovani shody v prib¢hu provadéni praci se v ptipadé neshody (nedodrzeni
toleranci nebo kritérii) musi provadét opatfeni, aby se takovy material, stavebni dilec nebo konstrukce
nepfipustily k zabudovani, protoze by byl pfi¢inou nesplnéni kvalitativnich pozadavki a nasledné pficinou
snizeni funkénich pozadavki, zivotnosti konstrukce, estetickych vlastnosti apod.

e) Pii nesplnéni piedepsanych kritérii a toleranci, tj. v pfipad¢ neshody ma objednatel pravo uplatnit naroky
z dtivodu vadného pInéni dle ustanoveni uvedenych v kapitole 1 TKP.

f) Veskerad opatieni, kterd zhotovitel hodla na zékladé nesplnéni predepsanych kritérii pro posuzovani shody
vlastnosti materialti nebo nesplnéni geometrickych toleranci na hotovych konstrukcich provést, musi byt
predem odsouhlasena SD.

17.6.2 Pripustné tolerance, kritéria pro posuzovani shody betonu
17.6.2.1 Konzistence betonu

Pro konzistenci plati ustanoveni CSN EN 206-1 stim, Ze konzistence betonu musi spliiovat tolerance pii
kontrole v misté uloZeni.

17.6.2.2 Obsah vzduchu v Cerstvém betonu

Obsah vzduchu v Cerstvém betonu musi odpovidat pozadavku uvedeném v této kapitole TKP, tab. 17-3, pii
zkousSeni v miste€ betonaze. Pro tolerance plati ustanoveni CSN EN 206-1, tab. 17.

17.6.2.3 Vodni souCinitel, obsah cementu

Maximalni vodni soucinitel a minimalni obsah cementu pro beton dle jednotlivych vlivl prostiedi stanovuje tato
kapitola TKP v tabulce 17-3. Kritéria shody a pfipustné odchylky pro vodni soucinitel a obsah cementu jsou
uvedeny v CSN EN 206-1, tabulka 17.

17.6.2.4 Obsah chlorid
Kritéria shody pro obsah chloridii jsou stanovena v CSN EN 206-1.
17.6.2.5 Pevnost v tlaku

a) Kiritéria shody pro pevnost v tlaku pro kontrolni zkousky v mist€¢ vyroby betonu i v misté betondZe jsou uvedena
v CSN EN 206-1, kapitola 8 a pozadovana tiida pevnosti se povazuje za dosazenou, pokud vyhovi ustanoveni této
normy.

b) Kritéria shody pro pevnost betonu v konstrukci na vyvrtech nebo pii nedestruktivnich zkouskach se stanovuji
nasledovné: pevnost v tlaku (stanovena s piihlédnutim k zasadam CSN 73 0038) po prepoétu na krychelnou
pevnost (krychle o hran¢ 150 mm) po 28 dnech tvrdnuti nesmi byt mensi nez je f, pro pfislusSnou pevnostni
tiidu. Pc;vnost se stanovi na nejméné tfech vyvrtech, pficemz zadny vysledek nesmi byt nizsi nez f; —
4 N/mm".

17.6.2.6 Odolnost vici vlivu vody a chemickych rozmrazovacich latek

Kritéria shody pro odolnost betonu dle zkouSek provadénych podle ustanoveni ¢l. 17.2.4.4 této kapitoly TKP
jsou uvedena v tab. 17-3. Pro kontrolni zkousky betonu nebo pro beton v konstrukci se stanovuje max. soucinitel
prostorového rozlozeni vzduchovych port L = 0,24 mm pii XF2 a XF3, L = 0,20 mm pii XF4.
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17.6.2.7 Zkouska vodotésnosti, maximalni prisak vody

Kritérium shody pro kontrolni zkousky a/nebo zkousky na vyvrtech dle CSN EN 12390-8 je uvedeno v této
kapitole TKP ¢l. 17.5.2.6.

17.6.2.8 Kryti vyztuze betonem
Kritéria shody pro kryti vyztuze betonem jsou uvedena v této kapitole TKP v ¢l. 17.5.2.12.
17.6.2.9 Odchylky konstrukeci

Pripustné odchylky rozmérti a polohy betonovych mosti (a mostli ze zelezového a piedpjatého betonu) jsou
predepsany v kapitole 18 TKP. Pfi navrhu konstrukce nesmi byt v projektové dokumentaci stavby piedepsana

vvvvvv

ZTKP a v CSN P ENV 13670-1. Pro mostni dilce se mohou pozadavky uvedené v CSN P ENV 13670-1 zpiisnit
v technologickych pfedpisech pro vyrobu téchto dilcti.

17.6.3 Zaruky

Zaru¢ni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou zaru¢ni dobu je téeba sledovat celkovy stav objektd
a jakakoliv zjisténi zakladajici diivod k zahajeni reklamacniho fizeni musi byt spravcem bez zbytecného odkladu
pisemné oznamena zhotoviteli a investorovi/objednateli.

177 KLIMATICKA OMEZENI
Pti provadéni a oSetfovani betonu plati nasledujici klimaticka omezeni:

a) Pro betonové konstrukce plati pozadavky kap. 12 CSN 73 2400 a kap. 8.5 CSN P ENV 13670-1. Pii betonazi
za zvlastnich klimatickych podminek ve smyslu kap. 12 CSN 73 2400 musi byt zhotovitelem vypracovan
zvlastni technologicky ptedpis zohledtiujici klimatické podminky jak pfi vyrobé betonu, tak pii jeho dopravée,
ukladani a oSetfovani. Pfedpokladané spektrum teplot, které mtize nastat v prilbéhu betonaze, musi zohlednit
i zadani a provedeni prikaznich zkousek,

b) pti zvySenych teplotdich musi byt zohlednéna pfedevSim rychlost tuhnuti Cerstvého betonu ve vazbé na
Casovy interval potiebny pro jeho dopravu a uloZeni,

¢) pfi nizkych teplotach musi byt naopak zohlednén narist pevnosti betonu s ohledem na postup vystavby, resp.

v

kontrolnich zkousek vysledkd méteni i tzv. zralost betonu,
d) klimatické podminky pro provadéni konstrukei z piedpjatého betonu uréuje CSN 73 2401, ¢&l. 8.3.25,
e) pro injektovani za nizkych teplot plati CSN 73 2401, ¢l. 8.4.1,

) pii teplotach vzduchu nizsich nez 0 °C je injektovani bez zvlastnich opatieni schvalenych stavebnim dozorem
zakazano,

g) po dobu tuhnuti injektadZni malty musi byt udrZovana teplota betonu v okoli kanalkii +5 °C po dobu 5 dnt,
neni-li prikaznimi zkouskami prokazana mozna doba kratsi.

17.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

Pro odsouhlaseni a pfevzeti praci plati ustanoveni kapitoly 1 TKP, ¢l. 1.81 a 1.8.2 a dale uvedena ustanoveni.

17.8.1 Odsouhlaseni betonovych konstrukei
17.8.1.1 Provedené zkousky a méfeni

Pro odsouhlaseni betonovych konstrukci stavebnim dozorem za G¢elem povoleni dal§iho postupu praci je
nezbytné, aby zhotovitel pfedlozil vysledky vSech predepsanych kontrolnich zkousek, protokoly o pfedpinani
a injektazi, protokol o geometrickém zameéfeni objektu nebo konstrukéni ¢asti, véetné vyhodnoceni odchylek
tvaru, svislosti a polohy od dokumentace.

17.8.1.2 Odsouhlaseni praci pfed zakrytim

Zhotovitel je povinen vcas vyzvat SD k odsouhlaseni vSech praci, které budou v dal§im postupu zakryty nebo se
stanou neptistupnymi nebo obtizn€ kontrolovatelnymi. Jsou to zejména:

a) zakladové spary kazdého zakladu, dosazend uroven dna zékladovych prvka pii hlubinném zakladéni,
konstrukce drenazi pted zasypem, jina potrubi pied obetonovanim a zasypem,

b) kanalky pfedpinaci vyztuze pied zatazenim vyztuze,
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c) betonafska a predpinaci vyztuz jednotlivych konstrukénich ¢asti pfed betondzi, Uprava styénych ploch
pracovnich spar, uprava dilatacnich spar, odsouhlaseni prefabrikovanych prvki pred jejich montazi, kontrola
mostnich zavért pied montdzi a pfed betonazi, mostni loziska pied spusténim nosné konstrukce, uprava
podkladu pied provadénim vyrovnavacich betoni,

d) ocelové nebo jiné prvky zabetonovavané do konstrukce, véetne potrubi, jeho spojl a prostupt,
e) tésnici profily z elastomerd, ur¢ené k zabetonovani (waterstopy atd.).
17.8.1.3 Odsouhlaseni ¢asti betonovych konstrukci

Dalsi konstrukce a technologické faze stavebnich praci se odsouhlasi v souladu s pfislusSnymi normami, touto
kapitolou TKP nebo podle pozadavku SD podle narocnosti a slozitosti provadénych betonovych konstrukci
a jejich vlivu na celkovou kvalitu dila. Jsou to zejména:

a) skruze a bednéni jednotlivych konstrukénich ¢asti pred betonazi,
b) povrchy betonovanych konstruket,

¢) zabetonované ocelové nebo jiné prvky.

17.8.1.4 Odsouhlaseni a pfevzeti povrchu betonu konstrukce

Zvlastni pozornost je tfeba pii odsouhlasovani a piebirdni pohledovych ploch vénovat jejich vzhledu, ato
zejména:

a) hutnosti povrchu, vyskytu povrchovych trhlinek a trhlin v konstrukcich (délka, sitka, prubéh, hloubka),
b) barevné rovnomeérnosti povrchu a upravé povrchovych ploch,

c) vyskytu vzduchovych dutin a port, piskovych pruht,

d) vyskytu stérkovych hnizd nebo kaveren,

e) vyskytu neprobetonovanych nebo Spatné navazujicich pracovnich spar, netésnosti spar jejich pribéhu,
provedeni a utésnéni,

f) tvaru a rozloZeni bednicich dilct, jejich pravidelnosti a rovnobéznosti s podstatnymi hranami konstrukce,
g) zpusobu ukonceni a utésnéni stahovacich prvki bednéni pokud jsou pouzity,

h) kryti vyztuze betonem apod.

17.8.1.5 Odstranéni vad a poruch betonu

V pfipadé€, Ze parametry technickych pozadavkd u betonu, betonové konstrukce nebo konstrukénich prvka
nespliuji pozadavky a dovolené tolerance stanovené v ptislusnych kapitolach TKP, ZTKP, dokumentaci nebo
pozadavky stanovené SD (napf. pii schvalovani referen¢nich konstrukei nebo postupti), ma objednatel narok na
bezplatné odstranéni vady betonu vcetné nahrazeni nevyhovujici betonové konstrukce nebo jeji casti konstrukei
novou. Pfi vadach mensiho rozsahu nebo vyznamu miize objednatel také akceptovat provedeni sanace ¢i opravu
konstrukce nebo slevu z ceny. Podkladem pro odsouhlaseni je zhotovitelem zpracovany piehled vSech vad
a neshod a zplsob, jak byly opraveny v priub¢hu provadéni praci nebo vyiesSeny.

17.8.1.6 Piejimaci zkouska kryti

V ptipad¢€ pochybnosti o celkové tuhosti bednéni ve vazbé na pouzité zplisoby hutnéni a ukladani betonu si mize
SD vyzadat jako podklad pro pievzeti betonové konstrukce méfeni stanovujici skutecnou tloustku kryci vrstvy
vyztuze. Toto métfeni se provede elektromagnetickym indikatorem vyztuze podle ¢l. 17.5.10 této kapitoly TKP.

17.8.2 Odsouhlaseni vyztuZe a kotevnich prvkii
17.8.2.1 Doklady pro odsouhlaseni

V ramci odsouhlaseni vyztuze musi zhotovitel vyztuze ptedlozit doklady dle ¢l. 17.2.6 této kapitoly TKP, dale
dodaci listy aatesty vyztuze, ze kterych musi byt patrno, zda ocel byla dodana s pfedepsanym stupném
provéteni, ve kterém jsou uvedeny vysledky provedenych zkousek.

17.8.2.2 Odsouhlaseni vyztuze

Odsouhlaseni vyztuze se provede ve smyslu ¢l. 17.3.9.2. K odsouhlaseni vyztuze vyzve zhotovitel stavebni
dozor a ten pisemné odsouhlasi vyztuz a/nebo armokos zapisem do stavebniho deniku.
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17.8.2.3 Ptedpinaci vyztuz

Odsouhlaseni ptfedpinaci vyztuze a kotevnich prvka se provede dle ustanoveni ¢l. 17.2.6 a 17.3.10 této kapitoly
TKP.

17.8.3 Odsouhlaseni vyroby dilci, pievzeti dilci

17.8.3.1 Vseobecné

Odsouhlaseni a pievzeti dilct se provadi podle ¢l. 17.3.7.1 této kapitoly TKP.
17.8.3.2 Piejimka dilcti ve vyrobné

Pokud neni ve vyrobné zaveden certifikovany systém fizeni jakosti, jsou prefabrikované prvky nosnych konstrukei
a spodnich staveb mostnich objektli, opérnych a zarubnich zdi, pfipadné jiné prefabrikované prvky, které ur¢i objednatel
pred zahgjenim jejich vyroby stavebnim dozorem, piejimany ve vyrobné.

17.8.3.3 Souhlas s expedici na stavbu

K odsouhlaseni expedice piedlozi zhotovitel certifikat o jakosti akompletnosti dodavky jednotlivych
prefabrikovanych prvki. Soucasti certifikdtu jsou doklady o jakosti betonu, o kontrole shody podle
CSN NV 206-1, o betonaiské vyztuzi, doklady o piedpinani, injektovani a o jakosti povrchovych tprav
a kontrole rozmérovych toleranci s jejich vyhodnocenim, doklady o jakosti pouzit¢tho materialu pro kotveni
predpinaci vyztuze apod. O provedeném odsouhlaseni prefabrikovanych dilcti se do stavebniho (montazniho)
deniku provede zapis. Neptevzaté dilce se zietelné oznadi a nesmi byt expedovany nebo zabudovany. Pokud
nejsou stavebni dilce prejimany ve vyrobné, provadi se jejich prevzeti na stavenisti pred zabudovanim.

17.83.4 Vizualni kontrola dilct po piepravé

U prefabrikovanych dilcii nosnych konstrukei mostii nebo u téch, kde si to zastupce objednatele vyhradi, se
provadi vizualni kontrola jejich stavu pfed vydanim souhlasu k zabudovani (kontroluje se zejména zmeéna
v dusledku dopravy, skladovani a manipulace).

17.8.3.5 Meéieni vzepéti nosnika

Nestanovi-li to tato kapitola TKP podrobnéji, provadi zhotovitel nosnikli a podobnych dilci méteni vzepéti
ajinych staticky dulezitych geometrickych parametri podle ptedpisu v dokumentaci stavby nebo
v technologickych pravidlech pro vyrobu, a to ve vyrobné pted expedici dilce. Namétené hodnoty parametra
predklada stavebnimu dozoru k odsouhlaseni dilct.

17.8.4 Prevzeti praci
17.8.4.1 Rozsah

vvvvvv

prejimaciho fizeni pro objekt (spole¢né s zadosti o zahdjeni piejimaciho fizeni) pfeda zhotovitel stavebnimu
dozoru vlastni zpravu o hodnoceni kvality praci. Jeji soucasti je piehled vSech méfeni a vysledki zkousek,
skute¢na spotieba betonu a ostatnich materialti a zabudovanych vyrobkd, porovnani minimalné pozadovaného
a skutecn¢ provedeného poctu zkousek. Soucasti jsou jednotlivé protokoly a jejich vyhodnoceni, véetné kontroly
shody betonu podle CSN EN 206-1. Uvede se datum betonaze jednotlivych &asti a skute¢na doba osetfovani
betonu. Zaveér zpravy zhotovitele obsahuje srovnani vsech vysledkii zkouSek a méfeni s pozadavky
dokumentace, norem, pfislusnych kapitol TKP a ZTKP.

17.8.4.2 Postup pii neshodé

Pokud nejsou splnéna kvalitativni kritéria a vlastnosti betonu nebo konstrukci, piipadné nejsou v predepsaném
rozsahu provedena méfeni a kontrolni zkousky, postupuje se dle ustanoveni 17.6 této kapitoly TKP.

17.9 SLEDOVANI DEFORMACI

Sledovani betonovych objektd a konstrukci je fteSeno kapitolach TKP pojednavajicich o pfisluSnych
konstrukcich.

17.10 EKOLOGIE
17.10.1 VSeobecné

Veskera stavebni ¢innost provadéna podle této kapitoly musi byt v souladu s ¢l. 1.12 (ekologie) kap. 1 TKP
a ostatnich pfislusnych kapitol TKP.
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17.10.2

Mimo projektovou dokumentaci stavby jsou ekologické zasady apozadavky na provadéni betonovych
konstrukei dany téz podminkami stavebniho povoleni.

Podminky stavebniho povoleni

17.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH

POZARNI OCHRANA

Pozadavky na bezpecnost prace atechnickych zafizeni jakoz ina pozarni ochranu obecné stanovi kapitola
1 TKP.

ZARIZENI,

Pro narocné nebo atypické technologické operace je zhotovitel povinen zpracovat zvlastni podminky pro
bezpecnost a hygienu prace. To se tyka pfedevs§sim naro¢nych praci ve vyskach a v podzemi.

17.12 SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené souvisejici normy a predpisy vychdzeji z aktualniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace, a jsou pro stavby CD zdvazné. Uzivatel TKP odpovida za pouziti aktualni verze vychozich podkladi
ve smyslu odst. 1.3 kapitoly 1 TKP, tj. pravnich ptedpist, technickych norem a predpist CD.

Pro zkouseni betonu plati CSN EN, citované v CSN EN 206-1. Pro zkouseni slozek betonu, jejich kvalitativnich
parametrt, pro dopliujici zkouSeni, pro navrh, provadéni a kontrolu stavebnich praci jsou zavazné také CSN,
uvedené v nasledujicim ¢l. této kapitoly TKP.

17.12.1 Technické normy

CSN 01 0105

Nazvoslovi technické diagnostiky

CSN 02 4308 Ocelova lana. Sedmidratové pramence pro predpjaty beton. Zkouska tahem
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZzenych v zemi nebo ve vodé
CSN 05 1130 Svarovani. Mechanické zkousky svarovych spoji ty¢i pro vyztuz do betonu
CSN 05 1131 Svarovani. Zkouska tahem ty¢i pro vyztuz se svarovymi spoji

CSN 05 1132 Svatrovani. Zkouska lamavosti ty¢i pro vyztuz se svarovymi spoji

CSN 05 1133 Svarovani. Zkouska pevnosti ve smyku bodovych svart ty¢i pro vyztuz
CSN 42 0139 Ty¢e pro vyztuz do betonu technické dodaci predpisy

CSN 42 0311 Zkouseni kovli. Zkusebni tyce pro zkousku tahem

CSN 42 6441 Tazené ocelové draty pro piedpinaci vyztuz, nenapousténé

CSN 42 6448 Kruhové ocelové draty pro piedpinaci vyztuz do betonu

CSN 72 1151 Zkouseni ptirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni

CSN 72 1160
CSN 72 1170

Stanovenie alkalickej rozpinavosti prirodného stavebného uhli¢itanového kamena
ZkouSeni kameniva pro stavebni ucely. Zakladni ustanoveni

CSN 72 1171 Stanoveni hmotnosti, pérovitosti a mezerovitosti kameniva + CSN ISO 6783 (72 1171)
CSN 72 1172 Stanoveni zrnitosti a uréeni tvaru zrn kameniva + CSN EN 933-3 (72 1172-3)
CSN 721173 Stanoveni odplavitelnych ¢astic a hlinénych hrudek v kamenivu

CSN 72 1174
CSN 72 1176

Stanoveni vlhkosti a nasakavosti kameniva + CSN ISO 7033 (72 1174)
Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu

CSN 72 1177 Zkouska humusovitosti kameniva

CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

CSN 72 1180 Stanoveni rozlisnych ¢astic kameniva

CSN 72 1181 Stanoveni zrn rizné objemové hmotnosti v kamenivu
CSN 721182  Zkouska zrychlené ohladitelnosti kameniva

CSN 721200  Kiemenné pisky. Zakladni technické pozadavky

CSN 721220  Mleté vapence a dolomity

CSN 72 1475 Dolomitové kamenivo do betonu. Technické poziadavky
CSN 72 1511 Kamenivo pro stavebni ucely. Zékladni ustanoveni

CSN 72 1512 Hutné kamenivo pro stavebni ucely. Technické pozadavky
CSN 72 2065 Popilek jako neaktivni slozka do betonu. Materialovy list
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CSN 72 2360
CSN 72 2451
CSN 72 3000
CSN 72 3031
CSN 72 3129
CSN 72 3149
CSN 72 3150
CSN 72 3151
CSN 72 3155
CSN 72 3156
CSN 72 3162
CSN 72 3163
CSN 72 3164
CSN 72 3181
CSN 72 3210
CSN 72 3376
CSN 73 0031
CSN 73 0033

CSN 73 0038
CSN 73 0202
CSN 73 0205
CSN 73 0210-1
CSN 73 0212-1
CSN 73 0212-3
CSN 73 0212-5

CSN 73 1200
CSN 73 1201
CSN 73 1203
CSN 73 1204
CSN 73 1205
CSN 73 1206
CSN 73 1208
CSN 73 1209
CSN 73 1215
CSN 73 1311
CSN 73 1312
CSN 73 1313
CSN 73 1314
CSN 73 1315
CSN 73 1316
CSN 73 1317
CSN 73 1318

Pvr 1 ] ] S ] V4 r
P] ﬁ] ~or v i
P 1 v roovr 1

Betonové konstrukcie. Klasifikacia prisad na zvySenie odolnosti betonu proti korozii
Zkouska ptidrznosti malty k podkladu

Vyroba a kontrola betonovych stavebnich dilct. Spole¢na ustanoveni

Betonové panely pro tramvajové traté s blokovou kolejnici

Betonové a zelezobetonové trouby. Podminky pro uziti

Navrhovanie betonovych rur

Betonové prefabrikaty. Zelezobetonové trouby

Betonové prefabrikaty. Zkouseni betonovych a Zelezobetonovych trub

Betonové rury. Spolo¢né ustanovenia

Skusanie betonovych rar

Betonové prefabrikéty. Betonové trouby. Spole¢na ustanoveni

Betonové prefabrikéaty. Betonové trouby pro destové odpadni vody. Technické pozadavky
Betonové prefabrikaty. Betonové trouby pro splaskové odpadni vody. Technické pozadavky
Lehké betonové tvarnice

Betonové prefabrikaty, betonové dlazdice

Betonové kabelové tvarnice. Technické pozadavky

Spolehlivost stavebnich konstrukei a zékladovych pid. Zakladni ustanoveni pro vypocet
Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pid. Zakladni ustanoveni pro zatizeni
a ucinky

Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukei pfi pfestavbach

Geometricka piesnost ve vystavbeé. Zakladni ustanoveni

Geometricka pfesnost ve vystavbe. Navrhovani geometrické piesnosti

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost osazeni
Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 1: Zakladni ustanoveni
Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 3: Pozemni stavebni objekty
Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 5: Kontrola piesnosti stavebnich
dilet

Nazvoslovie v odbore betonu a betonarskych prac

Navrhovani betonovych konstrukei

Navrhovani konstrukei z lehkého betonu z porovitého kameniva

Navrhovani betonovych deskovych konstrukei ptisobicich ve dvou smérech

Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

Sptazené ocelobetonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodatskych objekti

Vodostavebni beton

Betonové konstrukcie. Klasifikacia agresivnych prostredi.

Zkouseni betonové smési a betonu. Spole¢na ustanoveni

Stanoveni zpracovatelnosti betonové smési

Stanoveni obsahu vzduchu v provzdusené betonové smési

Rozbor betdénovej zmesi

Stanoveni objemové hmotnosti, hutnosti a pérovitosti betonu

Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Stanoveni pevnosti betonu v tahu
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CSN 73 1320
CSN 73 1321
CSN 73 1323
CSN 73 1324
CSN 73 1325
CSN 73 1326

CSN 73 1327
CSN 73 1328
CSN 73 1329
CSN 73 1330
CSN 73 1331
CSN 73 1332
CSN 73 1344

CSN 73 1370
CSN 73 1371
CSN 73 1372
CSN 73 1373
CSN 73 1374
CSN 73 1375
CSN 73 1376
CSN 73 2001
CSN 73 2011
CSN 73 2028
CSN 73 2030
CSN 73 2031
CSN 73 2035
CSN 73 2045
CSN 73 2046
CSN 73 2089
CSN 73 2400

CSN 73 2401
CSN 73 2404
CSN 73 2480
CSN 73 2577
CSN 73 2578
CSN 73 2579
CSN 73 2580
CSN 73 2581
CSN 73 2582
CSN 73 6172
CSN 73 6174
CSN 73 6180
CSN 73 6206
CSN 73 6207
CSN 73 6242
CSN 74 2870

Stanoveni objemovych zmén betonu

Stanoveni vodotésnosti betonu.

Stanovenie hmotnosti zloZiek beténu

Stanoveni obrusnosti betonu

Stanoveni mrazuvzdornosti betonu zkracenymi zkouskami

Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek

Stanoveni sorb¢nich vlastnosti betonu

Stanoveni soudrznosti oceli s betonem

Uprava tlaénych ploch betonovych zkusebnich téles
Urychlené zkousky krychelné pevnosti betonu
Mikroskopicky rozbor vzduchovych poért v betonu
Stanoveni tuhnuti betonu

Ochrana proti korozi ve stavebnictvi. Betonové konstrukce. Metody zkousek prilnavosti
ochrannych povlakt

Nedestruktivni zkouSeni betonu. Spole¢né ustanoveni
Ultrazvukova impulzova metoda skusania betonu

Rezonan¢na metoda skusania betonu

Tvrdomérné metody zkouseni betonu

Kombinovana nedestruktivna metdda skusania betonu
Radiometrické zkouseni objemové hmotnosti a vlhkosti
Radiografie betonovych konstrukci a dilct

Projektovani betonovych staveb

Nedestruktivne skuSanie betonovych konstrukcii

Voda pro vyrobu betonu

Zatézovaci zkousky stavebnich konstrukci. Spole¢na ustanoveni
Zkouseni stavebnich objektt, konstrukci a dilct. Spolecnd ustanoveni
Zkouseni stavebnich dilct na zatizeni rdzem

Zjistovani hmotnosti stavebnich dilct

Zatézovaci zkousky betonovych dilct

Smérnice pro navrhovani sptazenych ocelobetonovych nosnikt

Provadéni a kontrola betonovych konstrukci
Plati jen ta ustanoveni, ktera nejsou v rozporu s CSN P ENV 206

Provadéni a kontrola konstrukei z piedpjatého betonu

Statistické metody hodnoceni betonu

Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukei

Zkouska pridrznosti povrchové upravy stavebnich konstrukci k podkladu
Zkouska vodotésnosti povrchové Gpravy stavebnich konstrukci

Zkouska mrazuvzdornosti povrchové upravy stavebnich konstrukei
Zkouska prostupu vodnich par povrchovou upravou stavebnich konstrukci

Zkouska odolnosti povrchové upravy stavebnich konstrukci proti ndhlym teplotnim zménam

Zkouska otéruvzdornosti povrchové upravy stavebnich konstrukei

Odbér, méfeni a zkouseni vzorkt z krytu cementobetonové vozovky
Stanoveni modulu pruznosti a pietvarnosti betonu ze zkousky v tahu ohybem
Hmoty pro osetfovani povrchu ¢erstvého betonu (1976)

Navrhovani betonovych a zelezobetonovych mostnich konstrukei
Navrhovani mostnich konstrukei z ptedpjatého betonu

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
Ocelové kotvy pro kotveni kabelt konstrukci z dodate¢né predpjatého betonu

63



CSN EN 10002-1 (42 0310)

CSN EN 196-1 (72 2100)
CSN EN 196-2 (72 2100)
CSN EN 196-21 (72 2100)

CSN EN 196-3 (72 2100)
CSN EN 196-6 (72 2100)
CSN EN 450 (72 2064)

CSN EN ISO 9000-1
(01 0320)

CSN ISO 1000 (01 1301)

CSN ISO 1352 (42 0364)
CSN ISO 1920 (73 1317)
CSN ISO 2736-1 (73 1311)
CSN ISO 2736-2 (73 1311)

CSN IS0 4012 (73 1317)
CSNISO 4013 (73 1318)
CSNISO 4103 (73 1312)
CSNISO 4108 (73 1318)
CSNISO 4109 (73 1312)
CSNISO 4110 (73 1312)
CSNISO 4111 (73 1312)
CSN ISO 4848 (73 1313)
CSN ISO 6275 (73 1315)
CSN ISO 6276 (73 1315)
CSN ISO 6784 (73 1319)
CSN ISO 7031

CSN ISO 8045

CSN ISO 8046

CSN ISO 8047

CSN ISO 8322-1 az 8
(73 0212)

CSN EN 197-1 (72 2101)

CSN P ENV 1992-1-1
(73 1201)

CSN P ENV 1994-1-1
(73 2089)

CSN EN 206-1 (73 2403)
byv. ON 73 6143

byv. ON 74 2874

byv. ON 74 2876

17.12.2 Predpisy

CDSR 5
CD SR 5/7 (S)

Kovové materialy. Zkouska tahem. Cast 1: Zkouska tahem za okolni teploty
Metody zkouseni cementu. Cast 1: Stanoveni pevnosti
Metody zkouseni cementu. Cast 2: Chemicky rozbor cementu

Metody zkouseni cementu. Stanoveni chloridi, oxidu uhli¢itého a alkalii
v cementu

Metody zkouseni cementu. Cast 3: Stanoveni dob tuhnuti a objemové stalosti
Metody zkouseni cementu. Stanoveni jemnosti mleti

Popilek do betonu. Definice, pozadavky a kontrola jakosti

Normy pro management jakosti a zabezpeCovani jakosti

Cast 1: Smérnice pro jejich volbu a pouziti

Jednotky SI a doporuceni pro uzivani jejich nasobkil a pro uzivani nékterych
dalsich jednotek

Ocel. Zkouseni inavy napétim v kruhu
Zkouseni betonu. Rozmeéry, mezni odchylky a pouziti zkuSebnich téles
Zkouseni betonu. Zkusebni télesa. Cast 1: Odbér vzorki &erstvého betonu

Zkouseni betonu. Zkusebni télesa. Cast 2: Vyroba a oetfovani zkusebnich téles
pro zkousky pevnosti

Beton. Stanoveni pevnosti v tlaku zkuSebnich téles

Beton. Stanoveni pevnosti v tahu ohybem zkuSebnich téles
Beton. Klasifikace konzistence

Beton. Stanoveni pevnosti v pticném tahu zkuSebnich téles
Cerstvy beton. Stanoveni konzistence. Zkouska sednutim
Cerstvy beton. Stanoveni konzistence

Cerstvy beton. Stanoveni konzistence. Stupefi zhutnitelnosti
Beton. Stanoveni obsahu vzduchu v ¢erstvém betonu - Tlakova metoda
Ztvrdly beton. Stanoveni objemové hmotnosti

Beton cerstvy, zhutnény. Stanoveni objemové hmotnosti
Beton. Stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku

Presnost geometrickych parametrti ve vystavbé. UrCovani pfesnosti méticich
pristroji. Cast 1: Teorie

Cement. SloZeni, jakostni pozadavky a kritéria pro stanoveni shody

Cast 1: Cementy pro obecné pouziti

Navrhovani betonovych konstrukci
Cast 1.1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei
Cast 1.1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Beton-Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Cestné komunikacie. Medzerovity (drenazny) cementobeton na podklady tuhych
vozoviek

Ocelové kotvy a spojky na kotvenie a napajanie kablov z lan
Lp 15,5 konstrukeii z predpétého betonu. Spolocné ustanovenia

Ocelové kotvy a spojky MONOs pre kotvenie a spojovanie kablov z 1an Lp 15,5
konstrukeii z predpétého betdénu

Urcovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostu

Ochrana zelezni¢nich mostnich objektt proti u¢inktim bludnych proudu
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Podmienky pro uZivanie lan C Lp 15.5 - 1620 a C Lp 15.5. - 1800 (vypracoval VUIS v r. 1985)
Smérnice CDS €. 3/1981 Kvalifikace pracovnikli nedestruktivniho zkouSeni. Statni vyzkumny tstav materialu

Technologicka pravidla pro kabelobeton - Doc. Ing. Bohumir Voves, DrSc., Praha 1987, publikace VUPS
¢. 6-243/87
Technologie stykovani betonaiské vyztuze (Zpracoval VUPS Praha 1988)
TL BE - PC dokument ¢. B 5233 Technické dodaci podminky pro provadéni oprav (reprofilaci) betonu
plastmaltami a plastbetony
TL BE - PCC dokument ¢. B 5232  Technické dodaci podminky pro provadéni oprav (reprofilaci) betonu
cementovymi maltami (nebo betonem) s obsahem polymeri

TL BE - SPCC dokument ¢. B 5231 Technické dodaci podminky pro provadéni oprav (reprofilaci) betonu
cementovymi maltami (nebo betonem) s obsahem polymert, nanaSenymi
stiikanim

TL OS dokument ¢. B 5234 Technické dodaci podminky pro provadéni povrchovych ochrannych
systému

TP BE - PC dokument ¢. B 5233 Technické zkuSebni predpisy pro provadéni oprav (reprofilaci) betonu
plastmaltami a plastbetony

TP BE - PCC dokument ¢. B 5232  Technické zkuSebni piedpisy pro provadéni oprav (reprofilaci) betonu
cementovymi maltami (nebo betonem) s obsahem polymeri

TP BE - SPCC dokument ¢. B 5231 Technické zkusebni piedpisy pro provadéni oprav (reprofilaci) betonu
cementovymi maltami (nebo betonem) s obsahem polymert, nanaSenymi

stitkanim

TP OS dokument ¢. B 5234 Technické zkusebni pfedpisy pro provadéni povrchovych ochrannych
systému

Zakon ¢. 50/1976 Sb. 0 uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), ve znéni zakona

¢. 103/1990 Sb. a zakona ¢. 262/1992 Sb., 43/94, 19/97 a 83/98

ZTV - SIB 90 dokument ¢. B 5230 Dodatkové technické smluvni podminky a piedpisy pro ochranu a sanaci
betonovych konstrukci

ZTV RISS 88 dokument ¢. B 5237 Dodatkové technické piedpisy a smérnice pro vyplné trhlin v betonovych
konstrukcich

17.12.3 Souvisejici kapitoly TKP
Kapitola 1 - VSeobecné

Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce
Kapitola 20 - Tunely

Kapitola 21 - Mostni loziska a ukon¢eni mostt
Kapitola 22 - Izolace proti vodé

Kapitola 23 - Sanace inzenyrskych objektl

17.12.4 Dopliikova literatura
Dohnalek, J.: Sbornik ,,Uspory cementu‘
- Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci, 1986
CVTS DT Brno: Nedestruktivni zkouSeni ve stavebnictvi, Sbornik prednasek, 1974
CVTS DT Brno: Ultrazvuk v geofyzice a stavebnictvi, sbornik, 1974
CVTS DT Brno: Prehl’ad nedestruktivnych metéd, 1974.
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Tabulka 17 - 1 Dodaci list pro prepravu betonu

X znamend vyplnény udaj v buiice tabulky dodaciho listu pii doddvce piedepsanym zpisobem

1 2 3 4

0 Prohlaseni o shod¢ s CSN EN 206-1 a/nebo TKP17 nebo piedtisk
CSN 73 2400

1 Vyrobni zavod, adresa, telefon X

2 Organizace provadéjici inspekei vyrobny X

3 Jméno a podpis zastupce vyrobce betonu X

4 Datum, poradové ¢islo dodaciho listu X

5 Prijemce dodavky X

6 Jméno a podpis zastupce odberatele betonu X

7 Misto ptejimky betonu X

8 Cas nakladani vozidla ve vyrobné X

9 Cas vyloZeni vozidla na stavbé X

10 Cislo vozidla X

11 Cislo dodaciho listu nebo X

12 Cislo seznamu druhii betonu, &islo receptury X

13 Pevnostni tfida betonu, stupen vlivu prostiedi X

14 Beton se zvlaStnimi vlastnostmi nebo X

15 Obsah vzduchu ve vyrobné X

16 Konzistence betonu X

17 Doba zpracovatelnosti nebo X

18 Druh cementu a pevnostni tfida X

19 Vyrobce cementu (oznaceni vyrobniho zédvodu) nebo X

20 Druh pfisady nebo X

21 Oznaceni a vyrobce pfisady nebo X

22 Druh pfimési nebo X

23 Oznaceni a vyrobce pfimési nebo X

24 Celkové¢ skute¢né mnozstvi kazdé frakce zrna X

25 Celkové skutecné mnozstvi cementu X

26 Celkové¢ skute¢né mnozstvi pfisady X

27 Celkové skute¢né mnozstvi vody X

28 Celkové skute¢né mnozstvi piimési X

29 Celkové zadané mnozstvi kazdé frakce zrna X

30 Celkové zadané mnozstvi cementu X

31 Celkové zadané mnozstvi piisady X

32 Celkové zadané mnozstvi vody X

33 Celkové zadané mnozstvi piiméesi X

34 Celkové mnozstvi betonu ve vozidle X

*) Obsah dodaciho listu betonu je zdvazny
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Tabulka 17 -2

Y 7 wr

Zatridéni Casti staveb podle stupné vlivu prostredi - poZzadavky na beton

Cislo
fadku | A B C D E F G H I J
7)
1 Konstrukce, konstrukéni ¢ast staveb Pozadavky na dalsi vlastnosti
— g betonu
© g
;‘ — —~
- s | Z 2| 3
3 g > £ £
= © R3] et ~
= g - E‘ . é = Poznamka
R S, = — =
e = H 5 g T +© R
= 2 N &4 S @) 3 B3}
Z = = 2| g 2 2 5
£ 5 E S| £ % |
= g R= : N g
N 2 = = | & S > >

2 Mosty
Zaklady mimo plisobeni mrazu Nutno stanovit stupeni vlivu prostiedi event.

3 C 25/30 L A . o

XAl XA2 Ano | Ano |jejich kombinaci. Pfi kombinovaném uc¢inku
100 C 25/30 50 | Ne Ne " 1 . e i,
XA3 C 30/37 1) 1) | nebo prostfedi XA3 je nutno individudlni
posouzeni

4 Zaklady a) Mimo dosah hladiny spodni vody, avSak U konstrukei se predpoklada izolace proti
v dosahu | v dosahu piisobeni klimatickych vlivii XF1 zemni vlhkosti.

A , C 25/30 0,50
pusoben1 100 XF2 2) Ano Ano Ano
mrazu 1) 1) 1)

5 b) Zaklady ve vodé¢ nebo v dosahu hladiny XF3 C 25/30 0.50

spodni vody XF4 C 30/37 ’

6 Podkladni betony pod ZB konstrukei zakladt a Docasna ochranna funkce, pocita-li se
prechodovych desek i XAl, XA2, C /10 ) ) ) ) _ | s dlouhodobou ochr. funkci v prostf.

XA3 s vlivem stupné¢ XA2 a XA3, tf.betonu se
navrhne individualné.

7 Spodni stavba: opéry mostl, nechranéné ulozné prahy, XF2 + Nechranéna poloha (vystaveny piisobeni
pilife, ramové podpéry, zavémé zidky, kiidla, nechranéna XD1 C 25/30 0,50 | srazek a zatékani vody s CHRL), zelezniéni
stativa, nechranéné ulozné bloky loZisek, pylony, 100 45 [ Ano | Ano | Ano stavby - prostiedi XF3 misto prostiedi XF4.

XF4+ 1 C30/37 0.45
XD2,3 ’
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8 Chranéna stativa pilifd, chranéné ulozné prahy, loziskové 100 XF1 C 25/30 40 Ne Ne Ano 0.55 Chranéna poloha (srazkova voda nebo voda
bloky v mist¢ bez dilata¢nich mostnich zavéri 1) 1) 1) ’ s CHRL se nemohou vyskytnout nikdy).

9 Casti pilii, pokud nejsou v prosttedi XF3 nebo XF4 Ano | Ano Pevnostni tfida se zvySuje i s ohledem na

100 | XF2+XD1 | C30/37 | 45 1 1 Ano 1) | 0,50 viiv prostiedi XC4.

10 Zpevnéni svahi a kuzelt okolo a pod mosty, opevnéni Ano | Ano Ano
kolem a pod kiidly opér >0 XF2 C25/30 | 45 1) 1) 1) 0,50

11 Piechodové desky Ne Ne Ano V piipadé¢ dlouhodobych konsolidaci napft.

33060) XFI C2530 135 1 v | 1y | 1y | %% |y poddolovanych tizemich — Zivotnost 50 let.

12 Nosné konstrukce bez vodotésné izolace a fims, napf. XF4 Ano | Ano Ano Je nutna sekundarni ochrana vyztuze.

lavky. 100 (XF3) + C 30/37 45 1 1 1 0,45 | XF3 - ZelezniCni stavby a stavby mimo
XD3 dosah pozemnich komunikaci (PK).

13a Nosné konstrukce - chranéné mostni konstrukce (na XF1 + Ne Chranéna poloha (srazky, voda nebo voda
kterych je fimsa a vodotésnd izolace mostovky), které D1 40 1 s CHRL se nemohou vyskytnout nikdy).
jsou v dosahu slané mlhy a vzdusné vlhkosti Ne Ano

13b [ Nechranéné ¢asti nosnych konstrukei, které jsou v dosahu | 100 C 30/37 ) 1 0,50 | Nechranéna poloha (voda nebo voda
slané mlhy, vzdusné vlhkosti, kondenzované vody a XF2 + 45 Ano s CHRL se vyskytuji sporadicky, srazky
obcasnych srazek XD1 1) obcas) — napt. horni plochy oblouki pod

deskou mostovky.

14 Presypané nosné konstrukce nad vodnimi toky se XF3 40 Pevnostni tfida se zvySuje i s ohledem na
zvysenou vzd. vlhkosti pfipadné s kontaktem vody a 100 C 25/30 Ano | Ano | Ano 0.50 vliv prostiedi XC4. Prostiedi XF4 pouze u
pusobeni mrazu XF4 45 1) 1) 1) ’ okrajovych ¢asti NK bez fims, v dosahu

CHRL.

15 Ochranna vrstva izolace na pfesypanych a Zeleznic¢nich Ano | Ano | Ano Na mostech, kde jde o do¢asnou

mostech 100 XF3 C 25/30 35 1 1 1 0,50 | mechanickou ochranu Ize pouzit tfidu
C 25/30.

16 Vybaveni mostti:, betonové prvky odvodnéni, (dilce, XF4 + Ano | Ano Ano Predpoklada se, Ze je mozné navrhnout a
monolit), ostatni konstrukce (napf. beton mostnich zavéra) | 50 XD3 C30/37 | 45 1 1 1 0,45 | provést spolehlivy vodotésny izolacni a

kotevni systém mostnich fims.

17a fimsy mostl vCetné fims piesypanych mostt a chodniky 100 XF4 C 30/37 45 Ano [ Ano Ano | 0,45 |stavby mimo dosah poz. komunikaci (napf-.
na mostech v dosahu poz. komunikaci +XD3 1) 1) 1) (0,5) | lavky) jsou v prostredi XF3.

17b fimsy zelezni¢nich mostii véetné fims presypanych mostti 100 XF3 C 25/30 35 Ano [ Ano Ano 0.45
a chodniky na zelezni¢nich mostech 1) 1) 1) ’

18 Dilce pro néstupiste 50 XF4 C 37/45 45 Ano [ Ano Ano 0.45 40mm — min. kryti konstrukéni vyztuze

1) 1) 1) ’

20 Drenéze (spodnich staveb, opérnych a zarubnich zdi) — XF3 - zelezni¢ni stavby a stavby mimo PK.
prvky vyusténi, revizni Sachty a ostatni betonové drendzni XF4 Ano [ Ano Ano
prvky 50 (XF3) C 30/37 - 1 b 1 0,45
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21 Spadovy nebo vyrovnavaci beton mostovky (bez Vyuziti obvykle pfi rekonstrukeich,
vodotésné izolace) s ohledem na nizsi modul pruznosti beton
Ano [ Ano Ano vzdy provzdusnény C 25/30, obvykle prosty
100 XF2 € 2530 4 1) 1) 1) 0,50 beton. V piipade zesilovani NK spiazenou
deskou (a s vyrovnavaci funkci) min.tt.C
30/37.
22 Opérné a zarubni zdi
23 Nosna konstrukce stén XF4 - v dosahu pozem. Komunikaci (PK),
XF2, XF3 [C25/30 prostiedi XF3 - zelezni¢ni stavby a stavby
Ano [ Ano Ano mimo dosah PK,
100 45 1) 1) 1) 1) prosty beton — min. C 25/30.
XF4+XD | C30/37
24 Pohledové betonové prvky (napf. obkladni desky pro XF2, XF3, An An An XF4 v dosahu PK.
opérné zdi, opery mosti) 50 XF4+XD2, | C 25/30 45 1)0 1)0 1)0 1) | Prosttedi XF3 - Zelezni¢ni stavby a stavby
3 mimo dosah PK, vrchni ¢ast staveb.
25 Objekty odvodnéni
Vodohospodaiské objekty (propustky, kaskady, vyvary, XF3 - zelezni¢ni stavby a stavby mimo
26 « o XF3 C25/30 | 40 ,
opevnéni svaht a koryt) Ao | Ano | Ano dosah PK. Prosty beton — C 25/30.
100 1)
XF4 C30/37 | 45 D D D
28 Sachty destovych vpusti 35 XF4+XD1- C 30/37 45 Ano [ Ano Ano 0.45 Prosty beton — C 25/30.
XD3 D D D
29 Konstrukéni prvky odvodnéni — Sachty spojné a revizni, XF4 Pti ptisobeni abraze C 35/45, houzevnaty
spadisté (mimo vodohospodaiské objekty) Ano [ Ano Ano beton, pro prosty beton tiida C 25/30,
>0 (XE3)FXD |- € 30/37 4 1) 1) 1) D prostfedi XF3 - Zelezni¢ni stavby a stavby
3 .
mimo dosah PK.
30 Udrzba a opravy jsou obtizné, funkénost ma
Propustky R o N e,
pfimy vliv na zivotnost staveb Zelezni¢niho
spodku, jejichz Zivotnost je pozadovana 120
. XF4, let.
Min. (XF3)+XD | C30/37 45 Ano | Ano Ano 1) | XF3 - zelezni¢ni stavby a stavby mimo
100 1) 1) 1)
3 dosah PK.
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31 odvodnovaci ptikopy a zlaby, zpevnéné ptikopy skluzy, XF3 C 25/30 35 U prostého betonu se pevnostni tiida snizuje
na C 25/30.
Ano [ Ano Ano
3 s|o| vy |Y
XF4 C 30/37
32 Vtoki)ve a vytokoove upravy (drenazi, kanalizaci, koryt u 50 XF3 C 25/30 40 Ano [ Ano Ano 1 Lze gna'ldnejlvudrzovat aoopravovat (nebo
mostl a propustkil) 1) 1) 1) vyménit), nez NK mosti.
33 Stérbinové trouby z dilct XF4 Zivotnost by méla byt min. 35 let. Zvysena
35 + C 35/45 ‘g ASO ASO ASO 0,45 | min. pevnost v tlaku z diivodu pojezdu
XD3 dopravou.
34 Stérbinové trouby monolitické 35 XF4 C 30/37 ég Alr;O Alr;O Alr;O 0.45 Predpoklada se prosty beton.
Betonové odvodiiovaci potrubi destové kanalizace mimo Udrzba a opravy jsou obtizné, funkénost méa
35 o , 45 w1 . N ey,
dosah ptisobeni mrazu 50 C25/30 Ano piimy vliv na Zivotnost staveb Zelezni¢niho
XD2 rllje- Ne | Ne 4y | spodku, jejichz Zivotnost je pozadovana 120
40 20 mm let.
100 c3on7 | Y
36 Vegetacni dilce a jiné nenosné prvky 50 XF3 C 25/30 35 ASO Alr;O Alr;O 0.50
37 Tunely
Zelezni¢ni tunely a galerie 30 [ Ano | Ano Ano Definitivni osténi v ptipadé vlivu XC lze
38a 1001 XFI, C530 15 1y | 1) | 1 | Y |provadet z betonu . C 2025
38b Tunely a galerie v dosahu pozemnich komunikacich 100 XF2,XF4+ C25/30 45 Ano | Ano Ano 1
XD3 D D D
39 DalSi betonové konstrukce a prvky
40 betonové prvky odvodnéni, (dilce, monolit), ostatni 50 XF4+XD3 | C30/37 45 | Ano | Ano Ano 0.45
konstrukce 3) 1) 1) 1)
41 Zaklady trakénich stozarl, navestnich lavek, osvétleni atd. 35 XF3 C 25/30 40 Alr;O Alr;O Alr;O 0.45
42 Chodniky mimo mosty 35 XF4 C 25/30 45 Alr;O Alr;O Alr;O 0,50
45 Protihlukové stény
Betonové zaklady protihlukovych stén Nutno stanovit stupeni vlivu prostiedi event.
46 C 25/30 L A . o
XAl XA2 Ano | Ano |jejich kombinaci. Pii kombinovaném tuc¢inku
50 C 25/30 50 | Ne Ne " . e i,
XA3 C 30/37 1) 1) | nebo prostfedi XA3 je nutno individualni

posouzeni
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47 Nadzemni konstrukce protihlukovych stén (dolni Cast stén XF2+XD1 XF4 - v dosahu pozem. komunikaci,
, o . . C 25/30 N o .
a betonovych prvki, nosné sloupy, nosné prvky) 50 XF3 45 Ano [ Ano Ano 1 XF3 - Zelezni¢ni stavby a stavby mimo
1) 1) 1) dosah PK,
XF4+XD3 | C30/37 prosty beton — min. C 25/30.
48 Nadzemni konstrukce protihlukovych stén (Betonové XF2+XDl1, Vypliové prvky z mezerovitého betonu nebo
S v y Y e 45 | Ano | Ano Ano . . e e 11
vypliiové panely stén a doplitujici prvky) 35 XF3, C 25/30 3) ) 1 ) 1) |tvarnice se navrhuji a posuzuji individualng.
XF4+XD3
49 Pomocné konstrukce
50 Plosiny pro hlubinné zakladani Zivotnost a druh betonu se navrhuje
individualné dle ticelu a nasledné funkce.

i i C 16/20 ) ) ) ) _ | Z hlediska moznosti manipulace stroji se
navrhne beton C 16/20. Nejsou-li stanoveny
z4dné pozadavky, pozaduje se navrh na
agresivitu prostiedi X0

Poznamky, vysvétlivky a zptesnéni zdvaznych pozadavki na beton k tab. 17-2:

1) Podrobné pozadavky na vlastnosti a slozeni betonu jsou stanoveny v tabulce 17-3.

2) Vliv povrchu vykopu na jakost povrchu betonu a pozadavek na kryti. Beton je ukladan:
- do neupravené nebo hrubé¢ upravené zeminy — kryti vyztuze min. 75 mm,

- do upraveného vykopu nebo do bednéni — kryti vyztuze min. 50 mm,

- podkladni beton — kryti vyztuze min. 40 mm.

3) Kryti vyztuze lze snizit pii pouziti sekundarni ochrany vyztuze.

4) Hodnoty specifikuji pfedmétové (vyrobkové normy) s ohledem na zpiisob sekundarni ochrany vyztuze nebo sekundarni ochrany betonu.

5) Kryti vyztuze v tunelu se posuzuje individualné s ohledem na dalsi pozadavky (protipozarni ochrana) a ptipadnou sekundarni ochranu vyztuze nebo sekundarni ochranu

betonu (obklady).

6) Uplna kombinace viech vlivii prostiedi mize byt v praxi $irsi (obvykla je kombinace s vlivem XC a/nebo s vlivem XD), v takovém ptipadé je GipIna kombinace vlivi
prostiedi pro konkrétni objekt a konstruk¢ni ¢ast individualné stanovena v projektu stavby a vyssi pozadavky na sloZeni a vlastnosti betonu specifikuje projekt.

7) Cislovani fadkt ma vynechané polozky = rezerva. V def. znéni TKP dojde k pregislovani.
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Tabulka 17 -3

Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu

*)

Stupné vlivu prostredi

Bez koroze zpusobena chloridy pusobeni mrazu a rozmrazovani chemicky agresivni

nebezpeci prostiedi

koroze koroze zpuisobena karbonataci

nebo jiné chloridy nez z mote

naruseni

X0 XCl |XC2 XC3 XC4 XD 1 XD 2 XD3 |XF1 b XF2 XF3 XF 4 XAl XA2 | XA3
Staré oznaceni stupni
agresivity 1 2ba,3a 3a 2bb 3b Sa 5b S¢
Maximalni vodni
soucinitel 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
- )
v/c
Doplinkova specifikace
min. tf. pevnosti betonu
bez rozliSeni zivotnosti
konstrukce, pro konkrétni | C 12/15 | C2025 | C 25/30 | C 25/30 | C 30/37 | C 25/30 | C 25/30 | C 30/37 | C 25/30 | C 25/30 | C 25/30 | C 30/37 | C 25/30 | C 25/30 | C 30/37
stavby je specifikovana h) h)
v tab. 17-2
Minimalni obsah cementu _—
pii navrhu slozeni betonu 260 | 280 280 300 300 300 320 300 | 3009 | 3209 | 3409 | 300 320 360
. (kg/m*) p)
Minimalni obsah
vzduchu (%) - - --- --- - - - - a) 4,0 a) 4,0 a) 4,0 a)
©) f - - -

Min. obsah mikropora 1,0 1,0 1,8
Az0 ve ztvrdlém betonu
pfi KZ %) p) m) m | m.0)
Maximalni soucinitel 0,24 0,24 0,20
rozlozeni vzduchovych m) m) m), 0)

poéra (L) pti KZ
Dle CSN EN 480-11

(mm)
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Stupné vlivu prostredi
Bezi . koroze zpuisobena chloridy pusobeni mrazu a rozmrazovani Chem;il;}slt:egé?swm
koroze koroze zpuisobena karbonataci
nebo jiné chloridy nez z mofte
naruseni
Max. hodnota priisaku
vody &1.5.5.3 CSN EN
206-1 - pfi PZ iKZ e) 50 50 50 50 20 50 50 -— -— 50 35 20
(shodna definice je téz - --- ---
,vodotésnost betonu*
podle zrusené
CSN P ENV 206) (mm)
Odolnost vii¢i zmrazovani 50 75 75 75
a rozmrazovani metodou cyklu cyklu cyklu cyklu
C.A g n) C,67 |C,100 |C,100 [C,100
- o - cykli A | cykld A | cyklG A [cykli A | 777 o
) PZ PZ PZ+KZ
PZ
kamenivo podle prEN 12620:2000 siranovzdorny
Jiné pozadavky s dostate¢nou mrazuvzdornosti cement, smésné
cementy R
Pouzité zkratky: PZ — prikazni zkousky betonu, KZ — kontrolni zkousky betonu

vvvvv

Vysvétlivky a zptesnéni zavaznych pozadavkil na beton:

a) Pokud neni beton provzdusnén, musi se vlastnosti betonu zkouset podle ptislusné zkusebni metody g) uréené pro beton, u kterého byla prokazana odolnost proti mrazu a
rozmrazovani, pro pfislusny stupen vlivu prostfedi. Jedna se naptiklad o beton s kiemicitym tletem nebo s vodnim soucinitelem mensim nez 0,4.

b) Pokud mnozstvi SO 4 vyvolava stupen vlivu prostiedi XA2 a XA3, je nezbytné pouZit siranovzdorny cement. Pokud se cement klasifikuje s ohledem na siranovzdornost,
pak mirné nebo vysoce siranovzdorny cement se ma pouzit pro stupen agresivity XA2 (a piipadné i pro stupein vlivu prostiedi XA1), a vysoce siranovzdorny cement se ma
pouzit pro stupenl vlivu prostfedi XA3.

¢) Minimalni obsah vzduchu v betonu je v tabulce pfedepsan pro zrnitost kameniva do 22 az 32 mm. Pro stupeii vlivu XF2 a XF3 pfi zrnitosti do 16 mm je min. obsah vzduchu
3,5 % , pfi zrnitosti do 8 mm je min. obsah 4 %. Maximalni obsah vzduchu smi byt nejvyse o 2% vyssi. Pro stupeni vlivu XF4 pfi zrnitosti do 16 mm je min. obsah vzduchu
4,5 % , pti zrnitosti do 8 mm je min. obsah 6 %. Maximalni obsah vzduchu smi byt nejvyse o 3% vyssi. Beton pro stupeni vlivu XF1 miZze byt provzdusnén.

d) Neptipousti se pouziti popilku.
e) Zkousi se dle CSN EN 12390-8 pii KZ i PZ, nezkousi se u provzduinéného betonu, pti PZ musi byt hodnoty priisaku o 20% niZsi.
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2
h)
i)
j)
k)
1)

0)
p)

Pokud je konstrukce pfevazné v prostiedi s pfirozenou atmosférickou vlhkosti bez kapalnych srazek a v dosahu chloridt rozptylenych pouze ve vzduchu (napf. nosné ¢asti
chranénych mostnich konstrukei) , beton nemusi byt provzdusnén a méfeni soucinitele rozlozeni vzduchovych port ani odolnosti CHRL se neprovadi.

Zkousi se dle ustanoveni této kapitoly TKP na vyvrtech priméru 150 mm z konstrukce (dilce) nebo na t€lesech (KZ) — metodika, kritéria a pocet cyklt pro KZ i PZ jsou
uvedeny v ¢l. 17.2.4.4 a tab. 17-6.

Pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 a C 35/45 lze ptedepsat v piipad€ pouziti siranovzdornych a smésnych cementii az po 90 dnech tvrdnuti betonu.

Kdyz odolnost pti PZ nevyhovi po 50 (67) cyklech, beton je nutno provzdusnit nebo pouzit vhodnou piisadu do betonu. Podrobné jsou kritéria odolnosti uvedena v tabulce
17-6.

Prostiedi XF2 je definovano polohou nad terénem vyssi nez 1,0 m, pokud je konstrukce od zpevnéné ¢asti vozovky vzdalena vice nez Sm.
V pripad¢ uhlicité agresivity (vice nez 15 mg/litr podzemni vody CO, agresivniho) se pouzije smésnych cementt.
Pro nosné konstrukce mostil se vodni soucinitel pfipousti max. 0,5.

Pti prikazni zkousce musi byt uvedené hodnoty soucinitele prostorového rozlozeni vzduchovych port (diive Spacing factor, nyni L) 0 20% nizsi a Az 0 20% vyssi (4.
napt. u XF2, XF3 je max. L=0,19 a u XF4 je max. L=0,16).

Ajzpo musi byt pii prikazni zkousSce prokazan, pokud je pro provzdusnény beton pouzito kombinace provzdusiovaci ptisady a superplastifikatorti a/nebo plastifikatora a/nebo
zpomalovaci a neni provedena vyhovujici prikazni zkouska vlivu kombinace pfisad na charakteristiku vzduchovych port.

Podrobné jsou pozadavky pro zkouSeni a parametry pro posouzeni shody uvedeny v této kapitole TKP - ¢1.17.2, 17.4, 17.5.
L a A3y se u XF4 pfi prukaznich zkouskach ovéiuje vzdy.

Minimalni obsah pojiva a Ajq v tabulce plati pro nejveétsi zrno kameniva 22 mm. Pfi nejvétsim zrnu 32 mm mohou byt hodnoty snizeny o 5%, a naopak musi byt zvySeny o
5 % pfi nejveétsim zrnu 16 mm, o 10% pfi nejveétsim zrnu 11 mm, o 15 % pii nejvetsim zrnu § mm a o 25% pii nejvetsim zrnu 4 mm. Nejmensi obsah pojiva se zaokrouhluje
na 5 kg. Pro betonaZ pod vodou je nejmensi mnozstvi pojiva 375 kg/m”.
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Tabulka 17 — 4 Tabulka znaceni betonii a prevodii znaceni

Mezi pevnostnimi tfidami betqnu podle tabulky ¢. 7 CSN EN 206-1 (sloupec 1), tabulky &. 1 CSN 73 2400
(sloupec 2) a znackami podle CSN 73 6206 (sloupec 3) je nasledujici vztah:

1 2 3 Poznamka:
CSN EN 206-1 CSN 73 2400 CSN 73 6206
- B 3,5 60 Tyto tiidy betonu lze
- BS5 80 pouzit pouze pro vyplné,
- B7,5 105 pro podkladni vrstvy,
- B10 135 zéklady apod. v prostiedi
C 8/10 (B12,5) (160) X0, XCl - XC4, pro
C-/13,5 x) B 135 170 konstrukce z prostého
betonu
C12/15 - (200) ™
C 16/20 B20 250
C 20/25 B 25 (300) ™
C -/28% B28 330
C 25/30 - (350)
C -/35Y B35 400 )
((:3 33fo7x) : Ejﬁg g = Konstrukéni beton
C 35/45 B45 500
C 40/50 - (550)
C 45/55 B55 600
C 50/60 - (650)
C 55/67 - -
C 60/75 - -

x) Valcova pevnost se nestanovuje
™) Betonové konstrukce mostnich objektl smi byt navrhovany a provadény i z betonti znacek 200, 300, 350,

425, 450, pticemz vlastnosti téchto betonti potfebné pti navrhu je dovoleno stanovit linearni interpolaci v
ptislusnych tabulkach CSN 73 6206

Poznamka: Ttida nebo znacka betonu uvedena v zavorce neni v prislusné norme zavedena.

Ptiklady znaceni betonu ve vykresech:

1) B 330=C -/28 — XF4/XD3

(fj. beton znacky 330, odpovidajici tiidé C -/28, trvanlivy v prostedi se stupném vlivu prostfedi XF4 a XD3,
navrzeny pro mostni konstrukci, naptiklad pro mostni fimsu monolitickou)

2) B25 C20/25-XF3
(tj. beton tiidy B 25, odpovidajici tiidé C 20/25, trvanlivy v prostiedi se stupném vlivu prostiedi XF3,
navrzeny pro konstrukci, napiiklad zédklad mostniho objektu v dosahu vody a mrazu)
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Tabulka 17 - 5 Minimalni tloust’ky betonu kryci vrstvy pro betonarskou vyztuz

Stupet agresivity prosttedi CSN d 206 2a 2ba 3) 2bb 3a 3) 3b 4 5

Stupeti vlivu prostiedi CSN EN 206-1 XC1-4 |XFl1, XC |XF3 XF2 XF4 XS XA
XC XD1 XD2,3

min. tloustka [mm] kryci 2),4) 30 30 35 45 45 45 1)

vrIstvy tb,min

1) Stanovi se individudlng ve smyslu CSN EN 206-1 a prEN 1992-1
2) U konstrukei s kratkodobou Zivotnosti (max. 5 let) Ize tabulkovou hodnotu ty, 1yj, zmensit o 5 mm

3) Pro stupei prostfedi XF1 se nepiedepisuje provzdusnény beton, avsak ostatni kvalitativni parametry a pozadavky
nutno dodrZet (napf. nepropustnost betonu, mrazuvzdornost kameniva)
4) Podrobny postup navrhu kryti stanovuje ¢l. 4.4.1 prEN 1992-1

Dalsi podminky pro stanoveni kryti vyztuze :

a)

b)

d)

e)

Uvedené hodnoty kryti vyztuze betonem jsou minimdlni hodnoty, které je nutno na prtislusnych
betonovych konstrukcich dodrzet. Musi byt dodrzeny pro vSechny druhy betonarské vyztuze (nosné,
konstrukéni i pomocné, i pro pripadné tuhé vliozky majici funkci vyztuze), véetné spon a timinki.

Tyto hodnoty je nutno zvysit vtéch piipadech, kdy CSN 73 6206 - Navrhovani betonovych
a zelezobetonovych mostnich konstrukei stanovuje tloustky kryci vrstvy vyztuze betonem vétsi. Toto se
tyka hlavné zakladovych konstrukei, pro které norma stanovuje tloustku betonu kryci vrstvy vyztuze
40 mm.

Dale je nutno tyto hodnoty zvysit z diivodli navrhované technologie vystavby (napf. u zakladu, pilot
apod.).

Uvedené hodnoty kryti vyztuze betonem, které piedstavuji ,,minimalni kryti“ se zvétSuji o vyrobni
tolerance. Minimalni kryti zvétSené o tolerance se oznacuje jako ,jmenovité kryti“.Na vykresech
vyztuze se uvadeji obé zminéna kryti. Vyrobni tolerance jsou ve vyrobné¢ 5 mm a pii praci na stavbé 10
mm, viz ¢l. 4.4.1 prEN 1992 — 1.

V pripadé¢ kombinovanych ucinkli agresivniho prostfedi (bludné proudy, agresivita zemin, vod a
ovzdusi, pisobeni mrazu, chloridi apod.) je nutno postupovat v souladu s piislusnymi CSN, piipadné s
dalSimi ptfedpisy a stanovit tloustku kryci vrstvy vyztuze betonem individualné pii dodrzeni podminek
z vySe uvedenych odstavcl. Stejna zasada plati i pro stanoveni znacky, druhu a dalSich vlastnosti
betonu. V pfipad¢ kombinace ucinki jsou pro vlastnosti betonu rozhodujici vzdy prisnéjsi hodnoty.

U vyztuze prochazejici vrubovym kloubem (nebo tvofici rozpérakové trny) nutno pouzit vlozek s
povrchovou antikorozni upravou s dlouhodobou Zivotnosti (napt. z polymerd, PE obaly apod).
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Tabulka 17 -6

Kritéria shody pro odolnost betonu vuci vlivu vody, mrazu a CHRL

Stupen vlivu | ZkuSebni Prikazni zkousky Kontrolni zkousky na lab. zkusSebnich télesech nebo
prostredi metoda na vzorcich z konstrukce
Pocet Max. odpad Pocet Max. odpad | Pfipust. odchylka
cykla (mezni hodnota) cykli | (mezni hodnota) | hodnoty odpadu
v g/m’ v g/m’
a), b
1 2 3 4 5 6 7
XF1 A 100 800 67 1250 +20%
C 75 50 1250 +20%
XF2 A 150 800 100 1250 +20%
C 115 75 1250 +20%
XF3 A 150 800 100 1250 +20%
C 115 75 1250 +20%
XF4 A 150 600 100 1000 +20%
C 115 75 1000 +20%
Poznamky:

a) Nejvetsi piipustna odchylka jednotlivého vysledku zkousky od mezni hodnoty pro kontrolni zkousky. Pocet
vysledkt zkousek mimo mezni hodnoty nesmi byt vétsi nez piejimaci ¢islo dle tab. 19b CSN EN 206-1.

b) U stejného druhu a tfidy betonu lze v rdmci jednoho objektu hodnotit vSechny vysledky zkousek v jednom
souboru vysledk.

CSN EN 206-1 Tabulka 19b — Piejimaci &isla pro kritéria shody pro jiné vlastnosti neZ pevnost

Tabulka 19b

AQL=15%
Pocet vysledka Ptejimaci cislo
zkousek
1-2 0
3-4 1
5-7 2
8-12 3
13-19 5
20-31 7
32-49 10
50-79 14
80-100 21
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Priloha P 1 - Metodické pokyny pro provadéni priikaznich zkouSek konstrukénich
betonu tiid C 12/15 a vysSich 19 stran

Piiloha P 2 - ProvzdusSnény beton — zasady pro vyrobu, dopravu a zpracovani

S stran
Piiloha P 3 - Vyloudeni alkalické reakce kameniva v betonu 8 stran
Priloha P 4 - Meze zrnitosti pro kamenivo do betonu 3 strany
Priloha P 5 - Znaceni betonovych dilct 1 strana

Ptilohy jsou umistény v samostatném souboru *.pdf
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